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de -0.80m fata de CTN.
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recomandarilor din studiul geotehnic.

Valoarea de varf a acceleratiei terenului a,=0.15, si Te= 0.70sec.
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1. Date generale

1.1 Denumire obiectiv )
REABILITARE CASA MEMORIALA “George Enescu” - Liveni, Judetul Botosani

1.2 Amplasare obiectiv
Judetul Botosani, comuna George Enescu, satul George Enescu, identificat prin CF nr.

51915p.c.5

1.3 Investitor/Beneficiar
MUZEUL JUDETEAN BOTOSANI

1.4 Proiectant general
S.C. ARC DESIGN S.R.L.

1.5 Proiectant de specialitate — faza S.G.
S.C. INFRATECH CONSTRUCT S.R.L.

1.6 Unitiati care au participat la investigarea terenului
S.C. INFRATECH CONSTRUCT S.R.L. — pentru investigarea vizuala, executia foraje-
lor/sondajelor geotehnice si elaborarea documentatiei tehnice.

Laborator geotehnic gradul II, Autorizatie nr. 3316 din 23.11.2017 - proprietate S.C.
PROEXROM S.R.L., lasi, pentru efectuarea analizelor de laborator fizico - mecanice.

1.7 Date privind sistemul constructiv preconizat
Conform temei de proiectare primita de la beneficiar, pe amplasament se preconizeaza
efectuarea unor lucriri de reabilitare la Casa Memoriala “George Enescu”.

2. Date privind terenul din amplasament

2.1 Caracteristici seismice

Conform reglementarii tehnice “Cod de proiectare seismicii — Partea 1 — Prevederi de
proiectare pentru clidiri” indicativ P 100-1/2013, zonarea valorii de varfa acceleratiei terenu-
lui pentru proiectare, in zona comunei George Enescu, judetul Botosani, pentru evenimente seis-

mice avand intervalul mediu de recurentd IMR = 225 ani, are urmitoarele valori:

Acceleratia terenului pentru proiectare: ag=0.15g

MUZEUL JUDETEAN BOTOSANI
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Figura 2.1. Zonarea valorii de vdrf a acceleratiei terenului pentru proiectare cutremure avdind IMR 225
de ani si probabilitate de depdsire de 20% in 50 de ani

Perioada de control (colt) Tc a spectrului de raspuns reprezinta granita dintre zona de valori
maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona de valori maxime in spectrul de viteze relative.
Pentru zona studiata perioada de colt re valoarea Te= 0.70 sec.
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Figura 2.2 Zonarea teritoriului Romdniei in termeni de perioadd de control (coly), Te a spectrului de
raspuns
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2.2 Caracteristici geomorfologice si geologice

Sub raport geologic, judeful Botosani se incadreaza in unitatea geologica Platforma Mol-
dovenesca (o prelungire a Platformei Ruse)-unitate structurald majora-ce are soclul alcituit din
sisturi cristaline, iar cuvertura din formatiuni sedimentare. Acestea sunt dispuse transgresiv si dis-
cordant peste soclu. Platforma Moldoveneasci este o unitate rigida, stabila, fiind considerati a fi

cea mai veche platforma ce s-a consolidat in Proterozoicul mediu.

Pe cuprinsul platformei afloreazi de la nord la sud, in sensul retragerii Marii sarmatice,
toate cele patru subetaje: Buglovian, Volhinian, Basarabian si Kersonian. Buglovianul afloreazi
in partea nordic, intre Prut si Valea Baseului si Siret si Valea Sucevei. La nivelul Volhinianului,
se modificd morfologia bazinului de sedimentare si se creeaza conditii faciale diferite de acumu-

lare a sedimentelor.

La est de linia Siretului se depun depozite predominant argiloase, cu intercalatii subtiri de
gresii §i calcare; depozitele devin predominant arenitice (nisipoase), cu intercalatii de gresii si cal-
care oolitice. Grosimea depozitelor creste de la est spre vest, de la 150m la 800m.

Litologic, in toate formatiunile geologice predomina argilele si nisipurile. In partea superi-
oard a Sarmatianului mediu (Basarabian), apare un orizont de gresie calcaroasia si chiar calcar
oolitic. Un orizont mai subtire de calcar fosilifer apare si in stratele de varsta Sarmatianului su-
perior (Kersonian). Peste aceste straturi se intélnesc cele de gresie nisipoasa si depozitele cuater-
nare, alcatuite din luturi loessoide, aluviuni argilo-nisipoase, prundisuri de terasa si de lunca. Te-
rasele formate de-a lungul principalelor ape, cuprind trei forme: superioarz(70-80m), medie(40m)
si inferioara(10-20m).

Dat fiind marea diversitate a rocilor care au servit drept material de formare a solurilor,
s-a intocmit o legenda unitard, avand in vedere originea, compozitia chimica si granulometrica.
Astfel, principalele roci sunt: depozitele loessoide, depozitele de argile, depozitele de marne, de-
pozitele fluviatile.

Depozitele loessoide-identificate in profilele de la sol sau in deschiderile naturale, sunt
formafiuni geologice constituite dintr-un material de culoare gilbui intens, sunt friabile, afanate,
poroase, cu structura colonard, avand continut aproximativ egal intre diferite fractiuni granulome-
trice. Se gésesc "in situ" ocupand in general platouri, culmi sau versanti slab inclinati. Argile si
marne: relieful format in urma retragerii Marii Sarmatiene din Tertiar, era alcituiti din argile si
marne. In cuantenar, datoritd actiunii agentilor fizico-chimici si biologici au suferit transformiri
esentiale, acoperindu-se astfel cu un strat de material loessoid. Datorita fenomenului de eroziune,
in unele locuri stratul de material loessoid a fost indepirtat, iar argilele si marnele au aparut la zi.
Aceasta s-a intdmplat mai des pe versantii puternic inclinati, uneori insd fenomenul a avut loc pe

platouri sau culmi inguste. Depozitele fluviatile sunt depozitele actuale depuse in mod succesiv in

e e T T O, TP e T
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lunci care acopera pe adancimi variabile depozitele de argild pe care in trecut au evoluat soluri azi
ingropate. In lunci si vai d
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2.3 Caracteristici hidrologice si hidrogeologice
Din punct de vedere hidrografic, zona studiata apartine bazinului hidrografic al Prutului
si este strabatut de paraiele: Berza Veche (afluent al Prutului), Ciornohal, Glavanesti si Chiscata
(afluenti ai Jijiei).
Apele freatice din arealul studiat influenteazi reteaua de rauri si parauri. Reteaua hidrogra-
ficd are alimentarea pluvio-nivald dominanti, dar se alimenteazi si din ape suprafreatice, freatice

si de stratificatie. In anumiti ani, reteaua hidrografica prezinta viituri mari cand debitul solid creste
foarte mult ducénd la degradarea unor portiuni de mal.

Climatul zonei este unul temperat continental, puternic influentat de masele de aer conti-
nentale din estul Europei. In aceste conditii, radiatia solard este de 116-120 kcal/cm2. Astfel, tem-
peratura medie anuala este de 9,4°C, apropiindu-se de media pe tara, care este de 9,5°C; trecerea
de la anotimpul rece la cel cald si invers se face brusc; exista mari diferente de temperatura intre
luna martie §i luna mai. Numirul mediu multianual al zilelor cu inghet fiind de 190 zile pe an.

Precipitatiile au o raspandire inegald, cu cantitati mai mari in zonele de deal si podis, din
nord si vest (600mm anual) si cantitati mai mici in zonele de depresiune si lunci (400-500mm
anual). Vanturile dominante actioneazi pe directia nord-vest, sud-est.

LEGENDA :
28" 29" Zonal:  De,=-12°C
. [ ..l Zonall: Pe,=-15°C
5 ‘ Zonalll 6e,=—18°C
ZonalV: Be,=-21°C

ZonaV: Be,=-25°C

I |

45° 45°

Zonarea climaticd a Romaniei

Fig. 2.6. Harta Climaticd a Romdniei
Din punct de vedere tehnic, raionarea climatici a teritoriului national, incadreaza amplasa-
mentul studiat in urmitoarele zone:

“

MUZEUL JUDETEAN BOTOSANI 7



Sediu Social: Municipiul Iasi, Calea CHISINAULUI, Nr. 22, nr. cadastral 149110 (C2-8-
6651/1/1), et. 1, biroul 32, Judet lasi CUI 39194450 J22/937/2018 Tel: 0730495980
Email: infratech.construct@gmail.com ‘

- presiunea de referin{d dinamica a vantului, mediata pe 10 minute q» = 0.7 kPa, conform CR 1-
1-2012 ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vintului asupra constructiilor”;
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Figura 2.7. Valori caracteristice ale presiunii de referinta dinamice a vantului, qo avdnd 50 de ani interval
mediu de recurenyd

- valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol sox = 2.5 kN/m?, conform CR 1-1-3/2012
»Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zipezii asupra constructiilor,”
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Figura2.8. Zonarea valorii caracteristice a incdrcdrii din zapadd pe sol

Adéncimea maxima de inghet se considera a fi -1.00 ... 1.10 m de la cota terenului natural
sau amenajat, conform STAS 6054-77.
B e e o R

MUZEUL JUDETEAN BOTOSANI



Sediu Social: Municipiul Iasi, Calea CHISINAULUIL, Nr. 22, nr. cadastral 149110 (C2-8-
6651/1/1), et.1, biroul 32, Judet Iagi CUI 39194450 J22/937/2018 Tel: 0730495980
Email: infratech.conslrucl@gmail.con_l

ROMANIA
ZONAREA DUPA ADANCIMEA
MAXIMA DE INGHE]
{adancimiin em)

100
or. @
@ 90--108

& Botosani
Sutesva

SN
\W\ 100..110
. \ @,

w0 90

Zalau
®

Cradea
L ]

B0 e X P&ameanq 1
70..80 G s Cui-Napoca o \ " 20..100
X N e ‘\ \ \ N s Zone pentru core
70 4 2 8090 s oBss % addncimile maxime de
° B Vasii £ il
.\\ Téygu-Mure @n 1nghe] se stabilesc pe
\'\ i 100 \3\ \;\150 w0 o0 bozd de observotii locals
- &
Arad 80 NN S 8090
(R SN eAvatun 90 B0.100 100310

Dava

Tumesoara . 8090 euyy Ste\u:lu-a.hmgl!\i\

3 Q\\\\S‘- z\'\.\\\\\& ‘\1\\"-.\"3 ° \E -\\“ Fm.mm iy
Re:lfs , \\\‘ ‘\\\\x\\v \ \‘ T g
\‘\.g\\%t g%\:‘\\\\ < }ﬂmnr-.u Vilcea v 90100

Buzau L )
L] . i §\
@ Targu S T 1
el o preg o o 70 ‘\i‘\ 90100
R proveia i St A
N Tumu Severin 8070 ™

1 ™ 80 Skboza 3 go
Bucuregt L §
Craiova @ 5latins 30..90 [ \\{‘

®

Figura 2.9. Harta cu adancimile de inghet

2.4 Descrierea situatiei actuale si istoricul amplasamentului

Expertiza s-a solicitat la cererea beneficiarului in vederea reabilitarii si modernizirii con-
structiei de pe strada Unirii, numarul 15, satul George Enescu, comuna George Enescu, judetul
Botosani, astfel incét aceasta sd poati fi adusi la parametrii de sigurantd si functionare impusi de
legislatia in vigoare.

Imobilul este situat in intravilanul localititii George Enescu, comuna George Enescu, ju-
detul Botosani, intr-o zona echipati edilitar si a fost construit in Jurul anului 1880. Initial functiu-
nea cladirii a fost de locuinta, in timp aceasta devenind un muzeu Judetean, iar regimul de inaltime
este de parter. |

2.5 Conditii referitoare la vecinititile lucririi
Vecinatétile din cadrul amplasamentului studiat sunt reprezentate de cladiri de locuinte.

2.6 Incadrarea amplasamentului conform Planului de amenajare a teritoriului
national — Sectiunea V-a — Zone de risc natural
Sectiunea V-a - Zone de risc natural

Arealul zonei judefului Botosani, se incadreazi din punct de vedere al riscului de aluneciri
de teren in zona cu risc ridicat, cu probabilitate mare de producere a alunecarilor de teren de tip
primare si reactivi.

h
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Figura 2.11 Planul de Amenjare a Teritoriului National — Sectiunea a V-a — Zone de risc natural: Alune-
cari de teren
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Figura 2.12 Planul de Amenjare a Teritoriului Nafional — Sectiunea a V-a — Zone de risc natural: T ipul
alunecarilor de teren

Din punct de vedere al riscului la inundatii, arealul judetului Botosani apartine zonei cu o
cantitate maximd de precipitatii scdzutd in 24 de ore, estimati a fi cuprinsad in intervalul
(100+150)mm cu posibilitatea aparifiei unor inundatii ca urmare a scurgerilor pe torenti si pe
cursuri de api .

Elementele hidrologice si geomorfologice identificate pe amplasament, nu descriu pentru
suprafata de teren investigatd, un risc de inundare a zonei ca urmare a revirsarii unui curs de apa
si/ sau a scurgerilor masive de pe torenti.

“
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Figura 2.13 Planul de Amenjare a Teritoriului National — Sectiunea a V-a — Zone de risc natural: Cantita-
lea maximd de precipitatii cazutd in 24 de ore.
Intensitatea seismicd a zonei amplasamentului echivalata pe baza parametrilor de calcul

privind zonarea seismica a teritoriului Romaniei, este VII pentru zona studiati, exprimata in grade
MSK.

UCRAINA

BULGARIA
Figura 2.14 Planul de Amenjare a Teritoriului National - Secfiunea a V-a - Zone de risc natural: T ipuri de
inundatii
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Figura 2.15 Planul de Amenjare a Teritoriului National - Sectiunea a V-a - Zone de risc natural: Cutre-
mure de pamdnt

3.PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE PRIVIND
TERENUL DE FUNDARE

3.1 Prezentarea lucririlor de teren efectuate

Pe amplasament s-a realizat un foraj geotehnic cu prelevare de probe tulburate pana la adan-
cimea de 6.00 m. In vederea determinirii parametrilor mecanici ai pimantului si in vederea veri-
ficérii stratificatiei interceptate s-au prelevat probe in vederea realizirii analizelor de laborator.

| Cod prospectiune Zoni amplasament Adincime Observatii
[m]
1 Judetul Botosani, comuna George 50
S01 Enescu, satul George Enescu 0.90 Séapatura s-a realizat de

la cota terenului natural
Tabel 3.1. Centralizator prospectiuni geotehnice

3.2 Metodele, utilajele si aparatura folosita

Forajele geotehnice au fost efectuate cu foreza semi-mecanizati, cu prelevare de probe
tulburate si netulburate. Diametrul forajului este ¢ =100.0mm . Efectuarea forajelor geotehnice s-
arealizat in conformitate cu SR EN ISO 22475-1:2008.
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Laboratorul geotehnic autorizat de grad 11 este dotat cu aparatura pentru determinarea para-
metrilor fizici a probelor de pamant, birouri utilate cu aparatura si calculatoare necesare definiti-
varii studiilor geotehnice, programe speciale de modelare geotehnicd pentru analizarea situatiilor
din teren.

Figura 3.2 Aparatura folosita la realizarea studiului geotehnic

“
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3.3 Datele calendaristice in care s-au efectuat lucririle de teren si de laborator.
Lucririle de teren s-au efectuat in perioada 07.11.2018-07.11.2018
Lucrdrile de laborator s-au efectuat in perioada 08.11.2018-15.11.2018

3.4 Metode folosite pentru recoltarea, transportul si depozitarea probelor

Recoltarea probelor s-a efectuat manual, in pungi din plastic pentru pastrarea umiditatii.
Acestea au fost transportate in 1azi special amenajate pentru probe de pamant prelevate din foraje
geotehnice.

Depozitarea probelor in laborator s-a efectuat in exicator pentru pastrarea conditiilor initi-
ale din amplasament. Recoltarea, transportul si depozitarea s-au realizat in conformitate cu SR EN
ISO 22475-1:2008.

3.5 Stratificatia pusa in evidenti

In urma efectudrii lucrarilor de investigatie geotehnica si de laborator, au furnizat datele
despre forma‘giunﬂe geologice si parametrii geotehnici ai formatiunilor din amplasament, necesare
calculelor de proiectare. Cercetérile efectuate s-au realizat in conformitate cu prevederile norma-
tivului NP 074-2014, aprobat de MDRAP cu ordinul nr.1330/2014.

Din forajele geotehnice au fost prelevate probe tulburate si netulburate, care au fost anali-
zate in laborator evidentiind urmitoarea stratificatie:

Investigatii Strat Adincimea Grosime Descriere
geotehnice stratului strat litologica
Foraj F01 1 -0.70 m 0.70m  Sol vegetal
) 4.00 m 330m Praf argilos ga‘lb_en—mag‘omu‘ cu intercalatii calca-
roase, cu plasticitate mijlocie, tare
3 6.00 m 200 m Pfaf argilos galben, cu plasticitate mijlocie, plastic
vartos
Sondaj S01 -0.90 m -

FORAJUL FOI (Nivelul de referinti a cotelor si adincimea forajului s-a raportat la
C.T.N. la gura forajului - considerat a fi cota 0.00) ‘

AN

— =
Figura 3.4. Prelevare probe cota -2.00m

“
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Sondajul S01 (Nivelul de referinti a cotelor si adincimea Jorajului s-a raportat la cota
terenului natural.)

L S Tg e AL

Zla56789(

12345678

sll123456 780/

Figura 3.6. Realizare sapdturd sondaj SO1 si determinarea dimensiunilor Jundatiei

“
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3.6 Informatii privind apa subterani

Apa subterand nu a fost interceptatd in forajele geotehnice, pana la adancimea de -6.00 m.

3.7 Denumire laborator care a efectuat investigatiile de laborator

Investigatiile de laborator au fost efectuate in Laboratorul geotehmc autorlzat de grad Il
proprietate a S.C. PROEXROM S.R.L. Iasi .

b

4
3.8 Caracteristicile de agresivitate ale apei subterane si, eventual ale unor stra-
turi de pimant

Nu s-a impus realizarea unor in cerciri de agresivitate ale apei subterane. Din acest motiv
nu s-a prelevat apa pentru a se analiza agresivitatea acesteia.

4. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE.

4.1 Incadrarea lucririi in categoria geotehnici

L - incadrarea terenului B ___Terenuri bune 2
Apa subterana Fard epuismente 1
Categoria de importanti Deosebita 5
Vecinatati Fara riscuri 1
Acceleratia terenului pentru proiectare a(g) 2
TOTAL 11

Risc geotehnic Moderat

Categoria geotehnica 2

Categoria geotehnici 2 include tipuri conventionale de lucrari si fundatii, fara riscuri ma-
jore sau conditii de teren si de solicitare neobisnuite sau exceptional de dificile.

Lucrari din Categoria geotehnicd 2 impun obtinerea de date cantitative st efectuarea de
calcule geotehnice pentru a asigura satisfacerea cerintelor fundamentale. in schimb, pot fi utilizate

metode de rutind pentru incercarile de laborator si de teren si pentru proiectarea si executia lucra-
rilor.

4.2 Interpretarea rezultatelor din analiza investigatiilor de teren si laborator
Sub stratul de sol vegetal cu grosimea de 0.70 m, se intlneste urmitoarea stratificatie:
Forajul F01

Stratul 1: Praf argilos galben-maroniu cu intercalatii calcaroase, cu plasticitate mijlocie, tare
(-0.70m + -4.00m);

Nr. Denumire Simbol UM Valori
crt. o e
1 Granulozitate - Argila A % 23.05
Praf P % 68.45
Nisip N % 8.50
2 umiditate in stare naturala w % 15.37
3 limita superioara de plasticitate WL % 36.20

%
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4 limita inferioara de plasticitate Wp % 16.09
5 indice de plasticitate Ip % 20.11
6 indice de consistenta Ie - 1.04

Stratul 2: Praf argilos galben, cu plasticitate mijlocie, plastic véirtos (-4.00m + -6.00m);

Nr. Denumire Simbol UM Valori |
1 Granulozitate Argila A % 23.78
Praf P % 64.56
Nisip N % 11.66
2 umiditate in stare naturala w % 16.72
3 limita superioara de plasticitate wL % 34.12
4 limita inferioara de plasticitate Wp % 15.88
5 indice de plasticitate | Ip % 18.24
6 indice de consistenti Ic - 0.95

Apa subterand nu a fost interceptati prin realizarea forajului.

4.3 Stabilitatea locala si generali a terenului pe amplasament

Din observatiile de teren rezultd ca amplasamentul nu prezinta fenomene fizico-geologice
distructive care sa-i pericliteze stabilitatea. Local stabilitatea este asiguratd nu s-au identificat alu-
necari de teren active, reactive sau stabilizate, nu s-au identificat zone cu potential de aparitie a

fenomenelor morfo-dinamice.

5. CONCLUZII SI RECOMANDARI

5.1 Generalititi

Studiul geotehnic are drept scop prezentarea datelor geotehnice, a elementelor geologice,
hidrogeologice, seismice si climatice, pentru o descriere adecvata a proprietatilor esentiale ale te-
renului si pentru o estimare in domeniul de siguranta a valorilor parametrilor care vor fi utilizati
in cadrul proiectarii elementelor de constructii aferente obiectivului.

5.2 Aspecte privind incadrarea amplasamentului in zone tehnice

Amplasamentul studiat prezintd urmétoarele valori caracteristice privind actiunile incarcarilor
din vant si zapada.
- presiunea de referinta, dinamici a vantului, mediata pe 10 minute ¢6=0.7 kPa, conform
CR 1-1-2012 ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vaintului asupra constructii-
lor”
- valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol sgx = 2.5 kN/m?, conform CR 1—
1-3-2012 ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii ziipezii asupra constructiilor.”

Adincimea maximi de inghef se considera a fi la (1.00 + 1.10)m de la cota terenului natural
sau amenajat, conform STAS 6054-77.

“
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Conform reglementarii tehnice P100-1/2013, zonarea valorii de varf a acceleratiei terenului
pentru proiectare, in zona comunei George Enescu, judetul Botosani, pentru evenimente seismice
avand intervalul mediu de recurentd IMR=225 ani, are urmitoarea valoare:

- Accelerafia terenului pentru proiectare: ag=0.15g;

- Perioada de control (colf) Tc a spectrului de raspuns, reprezinta granita dintre zona de
valori maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona de valori maxime in spectrul de viteze
relative. Pentru zona studiatd, perioada de colt are valoarea Tc=0.70 sec.

5.3 Natura terenului

In scopul precizarii stratificatiei terenului si determindrii parametrilor fizici si mecanici,
pe amplasament, s-a realizat 1 foraj geotehnic cu prelevare de probe tulburate, cu adincimea de
6.00 m, notat cu FOI si un sondaj SO1 realizat de la cota terenului natural.

incercarile de laborator utilizate pentru determinarea parametrilor geotehnici, sunt:

e Determinarea granulozitatii

- analiza granulometrica prin metoda cernerii

- analiza granulometrica prin metoda sedimentirii
e Determinarea umiditatii

- metoda cantdririlor succesive
e Determinarea limitelor de plasticitate

- metoda cu cupa

- metoda cilindrilor de pamant

In conformitate cu Indicatorul de norme de deviz pentru lucrari de terasamente TS/1-93,
dupa caracteristicile coezive si comportarea la sapat terenul se incadreazi in categoria foarte tare
pentru sapatura manuald, respectiv clasa II in cazul excavatiei mecanizate

5.4 Sistemul de fundare existent
in urma sondajul S01 realizat de la cota terenului natural se poate observa ca fundatia este
alcatuitd din beton ciclopian, situati la -0.80m de la cota terenului natural. Talpa fundatiei nu pre-

zintd evazari. Se pot pune in evidentd urmitoarele concluzii:

e Fundatiile constructiei investigate sunt dispuse la -0.80m fata de cota terenului natural neres-
pectand astfel adancimea de inghet conform STAS 6054-77;

e Tipul de fundatie existentd nu respecti cerintele minime prevazute in normativele aflate in
vigoare NP112-2014, SREN 1997-1:2004, NP — 125/ 2010

* Conformatia geometrica a fundatiei nu este corespunzitoare in raport cu solicitirile la care este
supusi cladirea prezentind degradiri si tasiri diferentiate;

e Nivelul hidrostatic se afld la 0 addncime mai mare de 6.00m:;

e e e e R e N A Sy ]
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e Suprafata adiacentd de teren prezinta trotuare degradate astfel incat preluarea apelor meteorice
este deficitard favorizand infiltratiile.

La realizarea consolidirilor fundatiilor existente, se vor lua in vedere urmatoarele reco-
mandari:

e Adancimea minima de fundare va fi de 1.30m de la nivelul terenului amenajat (prin depasirea
adancimii minime de inghet cu 20cm conform STAS 6054-77;

* Subzidirea se va incepe cu tronsoane pare cu lungime de maxim 1.50m urmand ca apoi s se
execute tronsoanele impare. Avénd in vedere posibilitatea de infiltrare a apei, toate lucrérile
de infrastructura se vor hidroizola corespunzitor.

e Cresterea capacititii portante a fundatiilor prin mérirea suprafetei de contact a acesteia cu te-
renul de fundare, astfel incét prin reabilitarea constructiei si poata fi asigurata capacitatea por-
tanta a terenului de sub fundatiile existente;

¢ Extinderea fundatiilor se poate realiza sub fundatia existent ca si o subzidire sau poate fi uti-
lizatd ca si radier pentru inglobarea fundatiei existente;

* De asemenea se recomanda a se realiza o legatura intre elevatia structurii si fundatia extinsa
prin ancore orizontale, foraje in care se monteazi carcase de armitura sau profile metalice,
dupa care se betoneazi cu beton marca corespunzitoarea agresivititii apei;

* Realizarea unor sisteme de preluare si descircare a apelor pluviale de pe intreg amplasamentul,
astfel incat in urma precipitatiilor sa nu existe riscul ca apele sa stagneze o perioada indelun-
gata in apropierea fundatiilor.

In cazul unor modificiri ale incircarilor la nivelul Sfundatiilor, se vor realiza calcule
privind asigurarea capacitatii portante a terenului de sub fundatii (starea GEO) si asigurarea
rezistentei fundatiilor existente (starea STR). In etapa de expertizare a cladirii, se va tine cont

de informatiile din prezentul studiu se va stabili daci se impune interventia la nivelul infras-
tructurii.

Indiferent de varianta adoptata, se recomanda inglobarea n cadrul proiectului si a situatiei
de proiectare prin metoda observationali.

Pe perioada de executie cét si in timpul exploatarii constructiilor, se vor adopta obligatoriu

masuri specifice pentru protejarea terenului contra umezirii, astfel:

e Sistematizarea verticala si in plan a amplasamentului pentru asigurarea colectirii si evacu-
arii rapide catre un emisar a apelor din precipitatii, prin prevederea unor pante de minimum
2 %; se va realiza initial sistematizarea necesard pentru lucrarile de executie, urménd ca
celelalte lucrari de sistematizare sa se termine odata cu punerea in functiune a obiectivului;
in cazul platformelor de constructii pe terenuri cu pante mai mari de 1:5, se vor prevedea
masuri de protectie impotriva apelor care se scurg de pe versanti, prin santuri de gardi a

caror sectiune sa asigure scurgerea debitului maxim al apelor meteorice; platformele de

I e e e T W ATy
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constructie situate pe versanti se vor nivela in terase cu pante de maximum 1:1, care se vor
proteja prin diferite solutii tehnologice (brazde, inierbare, imbraciminti din materiale locale,
geosintetice etc.);

e Colectarea si evacuarea rapida a apei din precipitatii pe toatd durata executiei sdpaturilor
prin amenajéri adecvate (pante, puturi, instalatii de pompare etc.); in situatia in care la cota
de fundare se constatd existenta unui strat de pamant afectat de precipitatii, acesta va fi
indepartat imediat inainte de turnarea betonului:

* Evitarea stagnarii apelor in jurul constructiilor, atat in perioada executiel cat si pe toata du-
rata exploatérii, prin amenajarea unor lucréri adecvate (pante corespunzitoare, rigole). O
atentie deosebitd se va acorda rostului dintre trotuar si cladire care se va etansa cu mastic
bituminos si se va urmdrii mentinerea acestei etanseititi pe toata durata de exploatare a
constructiei;

5.5 Evaluarea presiunii conventionale de bazi si a capacititii portante

Pentru stabilirea valorilor admisibile ale deformatiilor structurale si ale deplasarilor funda-
tiillor se vor avea in vedere prevederile din NP 112/2014 si cele din Anexa H din SREN 1997-
1:2004 s1 dupa caz si anexele nationale asociate.

Calculul la starea limita de exploatare se face, dupa caz, pentru actiunile sau combinatiile
de actiuni din gruparile caracteristicd, cvasipermanenta si frecventa, definite conform SR EN

1997:2004(coeficientii partiali de rezistentd pentru parametrii geotehnici au valoarea unitari (ym
= 1.0).
Verificarea la starea limita de exploatare trebuie si urmireasci indeplinirea a doud conditii:
* deplasarile sau deformatiile posibile, calculate, sa fie mai mici decat valorile limita admisibile
ale deplasarilor fundatiilor si deformatiilor structurilor stabilite prin proiect;
e verificarea criteriului privind limitarea incércarilor transmise la teren, Prow =D bl -
pentru  fundatii  incdrcate  centric, iar pentru  fundatii  incircate  excentric

pef,max Slv,t)t"joe_;",max Sl'zpp!’pcy"max S1‘4pp.’-

Pef, max - €ste presiunea efectiva medie la baza fundatiei, calculati pentru grupdrile de acti-
uni(efecte ale actiunilor) definite conform CR 0, dupi caz (caracteristicd, frecventa,
cvasipermanenta);

Ppi- este presiunea plastica, care reprezintd valoarea de calcul limitd a presiunii pentru care
in pamént apar zone plastice de extindere limitata.

In corelare cu prevederile confinute in STAS 3300/2-85 si SR EN 1997-1:2004, au fost esti-
mate valori ale capacitafilor portante ale terenului de fundare (presiuni plastice si critice) la diferite
adancimi, considerand o latime a talpii fundatiei B=1.00 m.

“
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Foraj Adancimea de fun- Ppl Per Stratificatie teren
geotehnic  darefatide CT.N =~~~
[m] [kPa] [kPa]

Praf argilos galben-maroniu cu interca-

F01 -1.30 160 195 latii calcaroase, cu plasticitate mijlocie,
tare

Tabel 5.2. Estimarea valorilor capacitdjilor portante ale terenului in Zona aferentd Jorajului geotehnic
FoI

6. REGLEMENTARI TEHNICE DE REFERINTA

Referinge bibliografice
La baza investigatiilor efectuate pe teren si in laborator si interpretarii datelor obtinute cu ajutorul

acestora, au stat urmatoarele standarde si normative in vigoare:

1. Cercetarea terenului de fundare s-a efectuat in conformitate cu exigentele urmatoarelor stan-

darde:

Cercetéri geotehnice prin foraje executate in pimanturi STAS 1242/4-85 -
Teren de fundare. Principii generale de cercetare STAS 1242/1-89
Teren de fundare. Cercetari prin sondaje deschise STAS 1242/3-88
Eurocod 7: Proiectarea geotehnica Partea 1: Reguli generale SR EN 1997-1:2004
Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale. SR EN 1997-1:2004/NB:2007
Anexa nationala
Eurocod 7: Proiectarea geotehnica Partea 1: Reguli generale SR EN 1997-1:2004/AC:2009

Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si incer- SR EN 1997-2:2007/NB:2009
carea terenului. Anexa nationala

Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si incer- SR EN 1997-2:2007
carea terenului
Eurocod 7: Proiectare geotehnica. Partea 2: Investigarea si incer- SR EN 1997-2/AC:2010
carea terenului
Investigatii si incercéri geotehnice. Metode de prelevare si masu- SR EN ISO 22475-1:2008

rari ale apei subterane. Partea 1: Principii tehnice pentru executie
Investigatii si incercari geotehnice. Metode de prelevare si masu- SR CEN ISO/TS 22475-2:2009
rari ale apei subterane. Partea 2: Criterii de calificare pentru firme
si personal
Investigatii si incercari geotehnice. Metode de prelevare si masu- SR CEN ISO/TS 22475-3:2009
rari ale apei subterane. Partea 3: Evaluarea conformitatii firmelor
si personalului de citre o tert parte

Cercetdri si incercari geotehnice. Incercari pe teren. Partea 2: In- SR EN ISO 22476-2/2006
cercare de penetrare dinamica

Cercetdri si incerciri geotehnice. Incerciri pe teren. Partea 2: in- SR EN ISO 22476-3/2006
cercare de penetrare standard

Investigare si incerciri geotehnice. Incerciri de teren. Partea 12: SR EN ISO 22476-12/2009

Incercare mecanica de penetrare statica cu con (CPTM)
Cercetdri si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea pa- SR EN ISO 14688-1:2004
ménturilor. Partea 1: Identificare si descriere
Cercetari si incerciri geotehnice. Identificarea si clasificarea pa- SR EN ISO 14688-2:2005

manturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare
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Cercetdri si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea pa- SR EN ISO 14688-
manturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare 2:2005/C91:2007

2. Determinarile de laborator au fost efectuate in conform urmatoarelor standarde:

Compozitia granulometric STAS 1913/5-85
Limite de plasticitate STAS 1913/4-86
Determinarea densitatii pamanturilor STAS 1913/3-76
Determinarea umiditatii STAS 1913/1-82
Determinarea compresibilitatii pamanturilor prin incercarea in STAS 8942/1-89
edometru
Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale pamanturilor STAS 1913/12-88
cu umflari si contractii mari.
Eurocode 7 ~ Geotechnical design — Part 2 Design assisted by la- DD ENV 1997-2:2000
boratory testing

3. Analiza, prelucrarea si interpretarea rezultatelor s-a facut in respectul urmitoarelor stan-
darde si normative:

NORMATIV PRIVIND PROIECTAREA STRUCTURILOR DE NP 112-2014 —E
FUNDARE DIRECTA
Normativ privind fundarea constructiilor pe piméanturi sensibile la NP 125-2010
umezire
Normativ privind fundarea constructiilor pe pimanturi cu umflari NP 126-2014
si contractii mari
Cod de proiectare seismica - Partea I - Prevederi de proiectare P 100-1/2013
pentru cladiri
Geotehnica. Terminologie. Simboluri si unititi de misura STAS 3950-81
Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Romaniei STAS 6054-77
Cod de proiectare si executie pentru constructii fundate pe paman- NE 0001-96
turi cu umflari i contractii mari (PUCM)
Zonare seismicd. Macrozonarea teritoriului Roméniei SR 11100/1-2006
Executia lucririlor geotehnice speciale. Piloti forati SR EN 1536/2015
Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii NP 074/2014
Geologie inginereasci—vol. | lon Bincila et. al.,Ed. Teh.,1980
Fundatii Anghel Stanciu, Ed. Teh.,2006
Eurocode 7 — Part 1: Geotechnical design — General rules DD ENV 1997-1:1995
Cone Penetration Testing in Geotechnical Practice T.Lunne, P.K Robertson and
J.J.M.Powell, Taylor & Francis,
1997
Geologia Romaniei Mutihac, V., Ionesi, L., Ed. Teh.,
Bucuresti, 1974
Harta geologica 1:200 000 IGR |

Pe parcursul executiei lucrarilor este necesar a se realiza, pe baza de contract de asistenta
tehnica, monitorizarea geotehnica a executiei, prin care sa se adapteze, daci este necesar, detaliile

de executie in functie de conditiile geotehnice intalnite si de comportarea lucririlor in faza de
constructie.
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De asemenea se vor respecta prevederile din normele de protectia muncii in vigoare si in
mod deosebit cele din ,,Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii” aprobat de
MLPAT cu ord. 9/N/15 martie 1993,

Se va solicita prezenta proiectantului geotehnic in urmitoarele cazuri:
- daca apar situatii neprevazute in prezentul studiu.

- dupa executarea sapaturilor pentru diferitele tipuri de lucrari in scopul atestarii calitatii

€ COMES
stratului de fundare; g g > 3
/S INERATELH® . _
?g T= Intocmit,
’,‘ S 7
< vl ing. Sofron Stefan

T

S.C. INFRATECH CONSTRUCT S.R.L. IASI

Verificator tehnic, cerinta Af:

Prof. dr. ing. Nicolae BOTU

“
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VERFICATOR
:8.C :

Coao.

REFERAT de verificare/ RAPORT de expertiza tehnica (fitiu, numar, data)

eneficiar: PROIECT
: MUZEUL JUDETEAN BOTOSANI oo
titlu proiect:  Reabilitare Casa Memoriald "George Enescu” - Liveni, Judeful
Botﬂmi SG
adresa: Judeful Botogani, comuna George Enescu, sat George Enescu, CF. 51915 p.c.5

titlu pl :
“PEE o AN SITUATIE CU INVESTIGATI GEOTEHNICE
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RAPORT DE DETERMINARE A GRANULOZITATII PRIN METODA CERNERII (STAS - 1913/5-85)

Dimensiunile ochiurilor sotelor sau

Cantitatea ramasa pe sita Fractiuni cu diametrul mai
ciururilor (diametrul granulelor d) ) mic decat d, % fata de
(mm) g %fata de my cantitatea total

In cutie
Suma
Natura pamantului
REPARTITIA MATERIALULUI PRAF ARGILOS
ARGILA 23.05 %
Materialul spalat (# < 0.063 mm) PRAF 68.45 %
Proba uscata + tara g NISIP 8.50 %
Tara g Beneficiar:Muzeul Judetean
Cantitatea spalata g
Materialul cernut (& < 0.063 mm) Obiectiv: Reabilitare Casa
Proba uscata + tara g [’:3;]?’;3'3 oy e
Tara 9
Cantitatea cernuta g
Cantitatea totala my cernuta si spalata g
FORAJ 1
PROBA 1
COTA(m) 2.00
RAPORT DE DETERMINARE A GRANULOZITATII PRIN METODA SEDIMENTARII (STAS - 1913/5-85)
AREOMETRUL AR = 1 my =
Yom, = Pf’:i *L%)(R#C,)
Timpul de Temperatura Citiri Citiri Diametrul | Corectia de
DATA ORA sedimentare citita medie reduse pe | corectate | Granulelor [temperatura] R' +Ct| mp
(minute) c’ c* areometru | R=R+AR | 4 (mm) C
0.5 20 28.0 28 0.05263 0 28 92.73
1 26.0 26 0.03857 0 26 |86.34
2 24.0 24 0.02820 0 24 179.94
4 21.0 21 0.02087 0 21 |70.35
8 18.0 18 0.01539 0 18 |60.75
15 15.0 15 0.01170 0 15 |51.16
30 o 11.0 11 0.00867 0 11 |38.37
/ 9.0 9 0.00627 0 9 |31.98
55 5.5 0.00460 0 5.5 |20.78
4.0 4 0.00330 0 4 115.99
_‘"7 , Intocmit: ing. Lupusoru Cornel Data emiterii:12.11.2018
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PROEXROM iz ™
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Raport de determinare a umiditatii si a limitelor de plasticitate

FORAJ 1 Beneficiar:Muzeul Judetean

PROBA 1

COTA(m 2.00 Obiectiv: Reabilitare Casa
UMIDITATEA NATURALA (STAS 1913/1 - 82) Memoriala “George Enescu”

Liveni, jud. Botosani

LIMITE DE PLASTICITATE (STAS 1913/4-86)

Form. F - GTF - 01
Sef laborator,
Ing. Alexandru Capanistei
LABORATOR GEOTEHNIC GRAD II
AUTORIZATIE - NR. 3316/23.11.2017

Umiditatea naturala w = 15.37
Limita inferioara de plasticitate W, = 16.09
36.20

Limita superioara de plasticitate “f_;

ITE
Indicele de plasticitate IP L&L L&é = 20.11

Indicele de consistenta Io | - - 1.04
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RAPORT DE DETERMINARE A GRANULOZITATII PRIN METODA CERNERII (STAS - 1913/5-85)

i 4

.(ﬁ\'{?_) corvain®

| 1= Boo

Dimensiunile ochiurilor sotelor sau
ciururilor (diametrul granulelor d)

(mm)

Cantitatea ramasa pe sita

Fractiuni cu diametrul mai
mic decat d, % fata de

g

%fata de my cantitatea total

In cutie

Suma

Natura pamantului

REPARTITIA MATERIALULUI PRAF ARGILOS
ARGILA 23.78 %
Materialul spalat (& < 0.063 mm) PRAF  64.56 %
Proba uscata + tara g NISIP  11.66 %
Tara g Beneficiar:Muzeul Judetean
Cantitatea spalata o
Materialul cernut (@ < 0.063 mm) Obiectiv: Reabilitare Casa
Proba uscata + tara g Memoriala "George Enescu”
Liveni, jud. Botosani
Tara g
Cantitatea cernuta g
Cantitatea totala my cernuta si spalata g
FORAJ 1
PROBA 2
COTA(m) 5.00
RAPORT DE DETERMINARE A GRANULOZITAT! PRIN METODA SEDIMENTARII| (STAS - 1913/5-85)
AREOMETRUL AR = 1 my =
%m .:._{“_ *@(R' HC)
P ’i ia l'n‘l 1
Timpul de Temperatura Citiri Citiri Diametrul | Corectia de
DATA ORA sedimentare citita medie reduse pe | corectate | Granulelor [temperatural R' +Ct| mp
(minute) c* c* areometru | R=R+AR [ d (mm) of
0.5 20 27.0 27 0.05358 0 27 ]89.53
1 25.5 255 0.03890 0 255 184.74
2 22.0 22 0.02907 0 22 |73.54
4 20.0 20 0.02119 0 20 |67.15
8 16.0 16 0.01581 0 16 |54.36
15 14.0 14 0.01184 0 14 147.96
30 10.5 10.5 0.00872 0 10.5 | 36.77
60 8.0 8 0.00634 0 8 |28.78
e 6.0 6 0.00458 0 6 |22.38
o P 240 o)~ 5.0 5 0.00327 0 5 [19.19

Focmit: ing. Lupusoru Cornel
NIC GRAD Il - AUTORIZATIE - NR. 3316/23.11.2017

Data emiterii:12.11.2018
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Raport de determinare a umiditatii i a limitelor de plasticitate

FORAJ 1 Beneficiar:Muzeul Judetean
PROBA 2
COTA(m 5.00 Obiectiv: Reabilitare Casa
UMIDITATEA NATURALA (STAS 1913/1- 82) Memoriala "George Enescu”

Liveni, jud. Botosani

LIMITE DE PLASTICITATE (STAS 1913/4-86)

Form. F - GTF - 01
Sef laborator,
Ing. Alexandru Capanistei
LABORATOR GEOTEHNIC GRAD I
AUTORIZATIE - NR. 3316/23.11.2017

Umiditatea naturald w = 16.72
Limita inferioara de plasticitate W = 15.88
Limita superioard de plasticitate “i = 34.12
F
Indicele de plasticitate IP lﬁ{’ﬁé - 18.24
- 0.95
Data emiterii:12.11.2018




PROEXXROM ESYD comBpE

RAPORT DE DETERMINARE A GRANULOZITATII PRIN METODA CERNERII (STAS - 1913/5-85)

w

Dimen§iunilg ochiurilor sotelor sau Canfitatea ramasa pe sita Fractiuni cu diametrul mai
ciururilor (diametrul granulelor d) mic decat d, % fata de
(mm) g %fata de my cantitatea total
In cutie
Suma
Natura pamantului
REPARTITIA MATERIALULUI PRAF ARGILOS
ARGILA 23.05 %
Materialul spalat (@ < 0.063 mm) PRAF 68.45 %
Proba uscata + tara g NISIP 8.50 %
Tara g Beneficiar:Muzeul Judetean
Cantitatea spalata g
Materialul cernut (& < 0.063 mm) Obiectiv: Reabilitare Casa
Proba uscata + tara g ﬁf;?’;iﬁ oo nesal;
Tara g
Cantitatea cernuta g
Cantitatea totala my cernuta si spalata g
FORAJ 1
PROBA 1
COTA(m) 2.00
RAPORT DE DETERMINARE A GRANULOZITATII PRIN METODA SEDIMENTARII (STAS - 1913/5-85)
AREOMETRUL AR = 1 my =
Yom, = P o1 *%(R'+C,)
Timpul de Temperatura Citiri Citiri Diametrul | Corectia de
DATA ORA sedimentare citita medie reduse pe | corectate | Granulelor [temperatura| R' +Ct[ mp
(minute) c* c° areometru | R=R+AR | d (mm) o
0.5 20 28.0 28 0.05263 0 28 19273
1 26.0 26 0.03857 0 26 |86.34
2 24.0 24 0.02820 0 24 179.94
4 21.0 21 0.02087 0 21 |70.35
8 18.0 18 0.01539 0 18 |60.75
15 15.0 15 0.01170 0 15 |51.16
30 | 11.0 11 0.00867 0 11 138.37
— / 9.0 9 0.00627 0 9 ]131.98
/6 120, e 5.5 5.5 0.00460 0 5.5 ]20.78
S : 2.0 4 0.00330 0 4 |15.99

‘Sefla or, i ~Ca ; Intocmit: ing. Lupusoru Cornel Data emiterii:12.11.2018
F-GTH-&G Eg?am\f TEHNIC GRAD Il - AUTORIZATIE - NR. 3316/23.11.2017
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Raport de determinare a umiditatii si a limitelor de plasticitate

FORAJ 1 Beneficiar:Muzeul Judetean
PROBA 1
COTA(m 2.00 Obiectiv: Reabilitare Casa
UMIDITATEA NATURALA (STAS 1913/1 - 82) Memoriala "George Enescu”

Liveni, jud. Botosani

LIMITE DE PLASTICITATE (STAS 1913/4-86)

Form. F - GTF - 01
Sef laborator,
Iing. Alexandru Capanistei
LABORATOR GEOTEHNIC GRAD Il
AUTORIZATIE - NR. 3316/23.11.2017

Umiditatea naturald w = 15.37
Limita inferioara de plasticitate W, = 16.09
Limita superioard de plasticitate W = 36.20
F ¥
Indicele de plasticitate IP Laﬁi Lﬂ = 20.11
W, W
Indicele de consistenta e W———s 1.04
I , -




PROEXXROM v [ TR I i Y o sl et e S 3t €YD co W
| FE BOO
RAPORT DE DETERMINARE A GRANULOZITATII PRIN METODA CERNERI| (STAS - 1913/5-85)
Di.menfsiunilt.e ochiurilor sotelor sau Canfitatea ramasa pe sita Fra.cﬁuni cu diametrul mai
ciururilor (diametrul granulelor d) mic decat d, % fata de
(mm) g %fata de my cantitatea total
In cutie
Suma
Natura padmantului
REPARTITIA MATERIALULUI PRAF ARGILOS
ARGILA 23.78 %
Materialul spalat (&< 0.063 mm) PRAF  64.56 %
Proba uscata + tara g NISIP  11.66 %
Tara g Beneficiar:Muzeul Judetean
Cantitatea spalata g
Materialul cernut (@ < 0.063 mm) Obiectiv: Reabilitare Casa
Proba uscata + tara g Memoriala "George Enescu”
Liveni, jud. Botosani
Tara g
Cantitatea cernuta g
Cantitatea totala my cernuta si spalata g
FORAJ 1
PROBA 2
COTA(m) 5.00
RAPORT DE DETERMINARE A GRANULQZITATII PRIN METODA SEDIMENTARII (STAS - 1913/5-85)
AREOMETRUL AR = 1 my =
Yem,, iﬁﬁ * %(R" HC ) |8
Timpul de Temperatura Citiri Citiri Diametrul | Corectia de
DATA ORA sedimentare citita medie reduse pe | corectate | Granulelor [temperatura| R' +Ct| mp
(minute) o c® areometru | R=R+AR | d (mm) C,
0.5 20 27.0 27 0.05358 0 27 |89.53
1 255 25.5 0.03890 0 25.5184.74
2 22.0 22 0.02907 0 22 |73.54
4 20.0 20 0.02119 0 20 |67.15
8 16.0 16 0.01581 0 16 |54.36
15 14.0 14 0.01184 0 14 147.96
30 10.5 10.5 0.00872 0 10.5 | 36.77
60 8.0 8 0.00634 0 8 128.78
N = 6.0 6 0.00458 0 6 |22.38
F— p )/ 5.0 ) 0.00327 0 5 119.19
Sef laboratorss®y: Al. aypdtd] Tyfocmit: ing. Lupusoru Cornel Data emiterii:12.11.2018

F-GTF-0A A HNIC GRAD |l - AUTORIZATIE - NR. 3316/23.11.2017
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Raport de determinare a umiditatii si a limitelor de plasticitate

FORAJ 1 Beneficiar:Muzeul Judetean
PROBA 2
COTA(m 5.00 Obiectiv: Reabilitare Casa
UMIDITATEA NATURALA (STAS 1913/1- 82) Memoriala "George Enescu”

Liveni, jud. Botosani

LIMITE DE PLASTICITATE (STAS 1913/4-86)

Form. F - GTF - 01
Sef laborator,
Ing. Alexandru Capanistei
LABORATOR GEOTEHNIC GRAD 1|
AUTORIZATIE - NR. 3316/23.11.2017

Umiditatea naturala w = 16.72
Limita inferioara de plasticitate W = 15.88
Limita superioara de plasticitate “iz 34.12
F
Indicele de plasticitate IP 'if{ E&g = 18.24
i > 0.95
Data emiterii:12.11.2018




