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A. Raport expertizi tehnica

Al. Raport de expertiza tehnica

Al.1. Conditii contractuale

Al.2. Motivarea si obiectivul expertizei tehnice

Al.3. Documente utilizate pentru expertizare

Al.4. Date generale

A1.5. Prezentarea constructiei expertizate

A1.6. Incadrarea constructiei in grupe, clase si categorii
A1.7. Metodologia de expertizare

A1.8. Rezultatele metodei de investigare; Evaluarea calitativi
A1.9. Evaluarea prin calcul a sigurantei constructiei

A1.10. Incadrarea constructiei existente in clase de risc seismic

Al.11. Decizia de interventie asupra constructiei

A1.12. Concluzii

B. Raport de incercare probe laborator

C. Breviar de calcul (conform normativului P100 — 3/ 2008)

B1. Breviar de calcul varianta existenti
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D. Releveul foto al constructiei

e Partea desenatd
E. Planse

e Arhitectura

» Situatia existenta

- E.T.1 — Plan parter; Sectiune A-A; Sectiunea B-B

» Situatia propusa
- E.T.2 — Plan parter; Sectiune A-A; Sectiunea B-B

e Structura

- E.T.3 — Detalii consolidare fundatii;
- E.T.4 — Detaliu injectare fisuri;

- RS — Detaliu desfacere zidarie in vederea realizirii buiandrugilor din beton
armat.
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RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA

CONFORM P100 - 3 — 2008
BILITARE CASA MEMORIALA «GEORGE
LIVENI, JUDETUL BOTOSANI” /D
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Expertiza numérul 100/2018 s-a efectuat la cererea beneficiarului in Yedk a

reabilitdrii si modernizarii constructiei din satul George Enescu, comuna George
Enescu, judetul Botosani, astfel incat aceasta si poatd fi adusa la parametrii de

siguranta si functionare impusi de legislatia in vigoare.

Al.2. Motivarea si obiectul expertizei

Al1.2.1. Din punct de vedere tehnic, expertizarea structurii de rezistentd a
cladirii este impusa de:
- necesitatea asigurarii nivelului minim de sigurantd in exploatare a
cladirii;
- modificarile prescriptiilor tehnice de proiectare privind constructiile cu
structura de rezistentd cu pereti portanti din zidirie de carimida,

intervenite de la data executarii constructiei;

A1.2.2. Din punct de vedere legislativ, expertizarea este motivatd de:

a) HG 486/ 1993 privind cresterea sigurantei in exploatare a
constructiilor si instalatiilor care reprezinta surse de mare risc
care obligd beneficiarul sa le expertizeze

b) OG nr. 20/ 1994 privind masurile pentru reducerea riscului
seismic al constructiilor existente si care impune beneficiarilor
sd identifice constructiile din proprietatea lor care prezinta

niveluri insuficiente de protectie la actiuni seismice, degradari

Raport Expertizd Tehnicd - pag. 1
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sau avarii si s comande expertizarea tehnicd a constructiilor
de cétre experfi tehnici atestati in conformitate cu
reglementdrile legislative in vigoare si continuarea actiunilor
de interventie functie de concluziile expertizei

Legea 10/ 1995 privind calitatea in constructii care prevede ca
modificarile functionale se fac numai in baza unei expertize
tehnice definitd ca lucrdri de reconstituire, consolidare,
transformare, extindere, desfiintare partiald si lucriri de

reparatii

Avéand in vedere prevederile §i reglementrile amintite, expertizarea este

obligatorie si justificata din punct de vedere tehnic si legislativ.

A1.2.3. Obiectivul expertizei

Expertiza tehnica va stabili:

a) gradul nominal de asigurare seismic a structurii cladirii existente:

b) maésurile de interventie/ consolidare asupra structurii de rezistenta, in

conditiile impuse de normative;

¢) conditiile in care pot fi efectuate interventiile structurale:

d) gradul nominal de asigurare seismica al structurii consolidate dupa

introducerea masurilor de consolidare propuse.

Al.3. Documente utilizate pentru expertizare

Al.3.1. Normative §i STAS — uri

a)

b)

c)

d)

P 100 — 1/ 2006 — Cod de proiectare seismica: Partea 1 —
Prevederi de proiectare pentru cladiri

P 100 — 3/ 2008 — Cod de proiectare seismica partea a-I1l-a —
Prevederi pentru evaluarea seismici a cladirilor existente
G.P.E. 102 — 04 — Ghid de proiectare si executie in zone
seismice a structurilor din zidarie alcituite din elemente de
argila arsa (I.P.C.T.)

CR6 / 2006 — Cod de proiectare pentru structuri din

zidarie(informativ conf. art. 2.1.(3))

Raport Expertiza Tehnicd - pag. 2
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STAS 10107/ 0 — 90 — Calculul si alcituirea elementelor
structurale din beton, beton armat i beton precomprimat
SREN 1992 — 1 — 1 — Proiectarea structurilor din beton Partea
1 — 1 —Reguli generale si reguli pentru cladiri

CRO /2005 — Cod de proiectare a structurilor in constructii
STAS 10101/ 2A1 — 87 — Incircari tehnologice din exploatare
pentru constructii civile, industriale §i agrozootehnice

SREN 1991 — 1- 1/ 2004 — Actiuni asupra constructiilor

NP 112 — Normativ pentru proiectarea structurilor cu fundare
directa

COD CR 1-1-3/2012 - Actiuni date de zipada

HG766 — 97 — Regulamente privind stabilirea categoriei de

importanta a constructiilor

Al.3.3. Bibliografie

a) Expertizarea §i punerea in siguranta a cladirilor afectate de cutremure —

Prof. Dr. ing. Radu Agent

b) Proiectarea cladirilor din zidirie conform standardelor europene

adoptate in Roménia vol. 1 — Radu Petrovici

¢) MP 025-04 — “Metodologie pentru evaluarea riscului $i propunerile de

interventie necesare la structurile constructiilor monumente istorice in

cadrul lucrarilor de reastaurare ale acestora”

Al.4. Date generale

Al.4.1. Imobilul este situat in intravilanul localititii George Enescu,

comuna George Enescu, judetul Botosani, intr-o zona echipati edilitar si a fost

construit in jurul anului 1880. Initial functiunea cladirii a fost de locuint3, in timp

aceasta devenind un muzeu judetean, iar regimul de inaltime este parter.

Cladirea muzeului ,,George Enescu” din Botosani este monument istoric si

este nregistrat in lista monumentelor istorice la nr. curent 509 cod BT-IV-m-A-

Raport Expertizd Tehnicd - pag. 3
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Al.4.2. Conditii specifice amplasamentului
Constructia este amplasata in satul George Enescu, comuna George Enescu,
judetul Botosani.

- Conform Normativ P100-1/2006 si P100-3/2008, in baza cirora s-a efectuat
evaluarea structurald din cadrul expertizei tehnice, intreg amplasamentul se afla in
zona seismica cu valoarea de varf a acceleratiei terenului, de proiectare, pentru
cutremure avand intervalul mediu de recurenta IMR = 100 ani, ag = 0,12g si
perioada de colt Tc =0,7 sec.

- Conform normativ.  CR1-1-3/2012 “Cod de Proiectare. Evaluarea Actiunii
Zapezii Asupra Constructiilor”, valoarea caracteristicd a incarcarii din zapada pe
sol, in amplasament, este Sk=2,5 kN/mp.

- Conform cu normativul CR1-1-4/2012 “Cod de Proiectare. Evaluarea actiunii
vantului asupra constructiilor”, presiunea de referintd a vantului, mediati pe 10
minute, la 10 metri inaltime pentru un interval mediu de recurenti de 50 de ani este
de 0,7 kPa.

- Adancimea maxima de inghet conform STAS 6054 pentru amplasamentul
studiat este de 1,00 ~ 1,10 m.

- Conform cu normativul C107-2/2005 “Normativ privind  calculul
coeficientilor globali de izolare termica la cladirile cu alta destinatie decat
cea de locuire”, cladirea se afla in zona climatica Il cu te =-18 °C.

- Clasa de importantd seismica II cu yn = 1,2, conform normativului P100-
1/2006;

- Constructia se incadreaza in Categoria ,,C” de importanti conform HG
766/97.

Al.4.3. Istoric §i evolutie

Imobilul este inscris in Lista Monumentelor Istorice, la pozitia 509, sub
codul BT-IV-m-A-02048., constructie realizatd in jurul anului 1880, din argila
nearsa (valatuci).

Aflata la aproximativ 15 km de Dorohoi si 50 de km de Botosani, cladirea

Raport Expertiz& Tehnicd - pag. 4
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Aflatd la aproximativ 15 km de Dorohoi si 50 de km de Botosani, clidirea

in care a fost amenajat muzeul ,George Enescu” a apartinut parintilor

compozitorului (Costache si Maria Enescu).

Tncepénd cu anul 1954, casa a fost transformati in muzeu, iar in anul 2005 a

fost renovata si readusa la farmecul anilor de demult, prezentind astfel atmosfera

copilariei genialului muzician.

Intre anii 1950 — 1960 cladirea initiala a fost desfacuta si reficuta integral

din zidarie de caramida plina.

Cladirea a suportat de-a lungul existentei monumentrului reconstruit

urmatoarele cutremure de pimant, toate cu magnitudinea peste 6 grade My:

Data Magnitudine Intensitate Epicentru
4 martie 1977 7.2Mw XI. Extrem Nereju, Vrancea
30 august 1986 7,1 Mw VIII. Destructiv Gura Teghii
30 mai 1990 6,9-7 My VIII. Destructiv Vrancea
27 octombrie 2004 6 Mw VII. Foarte puternic Vrancea

Al.4.4. Caracteristicile terenului de fundare
Conform studiului geotehnic numarul 24/20.11.2018, intocmit de S.C.
INFRATECH CONSTRUCT S.R.L., in urma sondajelor geotehnice s-a pus in
evidentd urmatoarea litologie:
Conform fisei forajului F1:
- 0,00 - 0,70 m - Sol vegetal;
- 0,70 — 4,00 m - Praf argilos galben-maroniu cu intercalatii calcaroase, cu
plasticitate mijlocie, tare;
- 4,00 — 6,00 m - Praf argilos galben, cu plasticitate mijlocie, plastic vartos.
Nivelul hidrostatic se afl3 la o adancime mai mare de 6.00 m
In corelare cu prevederile continute in STAS 3300/2-85 si SR EN 1997-
1:2004, au fost estimate valori ale capacitatilor portante ale terenului de fundare
(presiuni plastice si critice) la diferite adincimi, considerind o lafime a talpii

fundatiei B=1.00 m si D¢=-1,30 m:

Raport Expertizd Tehnicd - pag. 5
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® SLD: pplasiic = 160 kPa — gruparea fundamental si
o SLCP: peritic = 195 kPa — gruparea speciala.

A1.5. Prezentarea constructiei expertizate

A1.5.1. Colectarea informatiilor pentru evaluarea structurald

Informatii generale si istoric vezi art. Al.4.

Al.5.2. Identificarea sistemului structural

Cladirea are forma in plan regulati, dimensiunile maxime ale gabaritului se
pot inscrie intr-un dreptunghi cu laturile de 9,01 x 15,62 m. Regimul de inaltime al
cladirii este parter, inaltimea maxima in dreptul steasinei fiind de +3,90 m,
respectiv +6,50 m la coama, raportate la cota £0,00 a constructiei.

Pe fatada principala se poate identifica un pridvor sustinut de o structura din
lemn (stélpi si grinzi din lemn ecarisat), iar pe fatada lateral dreapta a fost realizata
0 anexa, sustinutd de stalpi si grinzi din lemn, cu sectiune dreptunghiulara.

Structura de rezistenta este realizatd din pereti portanti de zidérie neconfinata
(ZNA) de cérdmida plina presata, cu mortar de var-ciment. Grosimea peretilor
portanti este de 29 cm atat pentru peretii exteriori, cat si pentru peretii interiori.

Peste parter este realizat un planseu de lemn, cu grinzi din lemn ecarisat cu
sectiunea 15 x 15 cm, dispuse la distante interax de 90 cm, cu podina din scandura
cu grosimea de 2,5 cm.

Sarpanta este alcdtuitd atat din elemente de lemn ecarisat de rasinoase, cat si
din elemente de lemn neecarisat (cépriori cu sectiunea 9 x 9 cm si popi cu sectiunea
8 x 8 cm), cu astereald din scandura si invelitoare din sindrila.

Al.5.3. Identificarea tipului de fundafie

in urma sondajului geotehnic efectuat de la cota terenului amenajat,
fundatiile cladirii sunt de tip continue sub pereti de zidrie plini si sunt realizate
din beton ciclopian. Talpa fundatiei nu prezinta evaziri. Fundatia se afli la -0.80
fata de C.T.A, nerespectind cota de inghet conform STAS 6054-77 (adincimea

maxima de inghet conform pentru amplasamentul studiat este de 1,00 + 1,10 m).

Raport Expertiz§ Tehnicd - pag. 6
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Al.5.4. Identificarea conditiilor de teren
Terenul pe care este amplasata cladirea are stabilitatea generala si locala
asigurata.

Terenul de fundare este cel descris la cap. Al1.4.4.

Al1.5.5. Caracteristicile fizico-mecanice ale materialelor folosite

Pentru determinarea caracteristicilor fizico-mecanice ale materialelor din
alcatuirea structurii de rezistenta s-a efectuat o serie de incercéri distructive pe
probe extrase din elementele de rezistenta.

In acest sens s-au prelevat un numar 2 probe de caramida (blocuri intregi
de caramida plina) de la nivelul peretilor de la parter.

In urma incercarilor efectuate in laborator au fost obtinute urmaétoarele
rezultate consemnate in Raportul de incercare nr. 15/30.11.2018, intocmit de
“Laboratorul central in constructii” s.c. Pekavia s.r.l. lasi autorizat I.S.C. sub

numarul 3130/ 24.03.2016.

Probe blocuri de caramida plina:

- rezistenta medie la compresiune: f, = 27,81 N/mm?

Al.5.6. Degradari constatate
In urma inspectiei vizuale din cadrul evaludrii calitative s-au constatat
urmdtoarele avarii i degradari:
- Adéancime de fundare insuficientd, conform STAS 6054;
- Trotuarele existente prezintd numeroase fisuri, crapaturi si deformatii, fapt ce
a favorizat aparitia si dezvoltarea vegetatiei, care faciliteaza stagnarea apelor
pluviale in zona fundatiilor;
- Pe exteriorul cladirii se observa degradari la nivelul soclului si baza peretilor
din zidarie; infiltratiile din apa capilara de la nivelul fundatiilor au favorizat aparitia
eflorescentelor provocand expulzarea tencuielilor din mortar; ziddria de caramida si

zidaria de piatrd din soclu, ramase astfel fara protectie au fost expuse fenomenului
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JﬁJ_LI—LL S.C. ELEMENT DESIGN S.R.L.-D

Str. Pomnpieri, nr.2, bl.653, sc.A, ap.5, cod postal 700703, Iasi, Roméania
J22/690/2015; RO34380850; Tel. 0767671210, e-mail: alexandru.graur@gmail.com

de gelivitate provocand dezintegrarea suprafetei acestora;

- Peretii de zidarie, atdt cei interiori ct si cei exteriori, prezinti fisuri si
crapaturi, cauzate de seismele precedente in lipsa elementelor de confinare verticale
si orizontale;

- Pe toata suprafata exterioara a cladirii sunt vizibile degradari ale tencuielilor,
local dislocari ale acestora, cauzele producerii acestor deterioriri fiind actiunea
intemperiilor, cat si lipsa unor lucrari de reparatii efectuate la timp;

- Rampa de acces exterioared din beton prezintd numeroase crapaturi s
deformatii;

- Elementele din lemn ale pridvorului si ale anexei (stalpi si grinzi) prezinta
degradari datorita actiunii apelor meteorice;

- Modul de imbinare a elementele sarpantei prezintdi neconformititi iar
sectiunile elementelor structurale sunt subdimensionate;

- Neetanseitati ale invelitorii ce au dus la infiltratii de apa la nivelul podului si
implicit la degradarea local a elementelor structurale ale sarpantei si a planseului

de lemn.

A1.6. Incadrarea obiectivului in grupe, clase si categorii

Pentru aprecierea incarcarii seismice si analiza prin calcul se utilizeaza
normativul CR6 /2006 cu P 100 — 1 /2006 si P 100 — 3 / 2008.

-conform P 100 —1/2013 ag=0,15 g si Tc = 0,7 sec (caracteristica actuala,
ce se aplicd pentru constructiile noi);

- conform P 100 — 1 /2006 ag = 0,12 g si Tc = 0,7 sec (conditie ce se aplica
constructiilor existente);

- conform P 100 — 1 /2006 clasa de importan{a si de expunere este II cu un
vy = 1,2; unde yn — factor de importanti;

-conform HG 766/1997 constructia se incadreaza in  categoria de

importanta ,,C”.
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Al.7. Metodologia de expertizare

Al.7.1. Metodele de investigare utilizate
- evaluarea calitativa
- evaluarea prin calcul
La investigare s-a utilizat codul de proiectare seismica indicativ P 100 — 3 —
2008.
in conformitate cu normativul P 100 — 3 — 2008 evaluarea calitativa Ei s-a
realizat pe baza examinarii elementelor structurale si nestructurale la fata locului.

In acest sens:

s-au intocmit releveele cladirii;

- s-au preluat date referitoare la interventiile in timp asupra cladirii;

- s-a verificat evolutia in timp a degradarilor si a comportarii obiectivului
la cutremurele anterioare;

- s-a verificat modul de respectare a prescriptiilor de proiectare conform

CR 6-2006,P 100 -1 -2006 si P 100 — 3 —2008;

- s-au efectuat relevee foto cu degradarile existente;

Al.8. Rezultatele metodei de investigare, evaluare

Conform P 100 — 3- 2008 nivelurile de cunoastere se definesc astfel:
KL1 — cunoastere limitata
KL2 — cunoastere normala
KL3 — cunoastere completa
In acest sens s-a adoptat nivelul de cunoagtere limitatda KL 1(vezi breviar de
calcul anexat) - CF = 1,35
Se stabileste metodologia de evaluare de nivel 2, metodologie de tip curent

pentru constructiile obisnuite de orice tip.

Metodologia de nivel 2 implica:
- evaluarea calitativa detaliatd constdnd in verificarea listei de

conditii de alcétuire structurald date in anexele aferente tipului structural din P100-
3/2008 — pct. D3.3.2
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- evaluarea cantitativa bazatd pe un calcul structural elastic si factori

de comportare diferentiati pe elemente.

A1.8.1 GRADUL DE INDEPLINIRE A CONDITIILOR DE ALCATUIRE
SEISMICA — INDICATORUL RI

CRITERIU PUNCTAIJ

1. Calitatea sistemului structural;

- criterii de apreciere: eficienfa conlucrarii spatiale a elementelor structurii care depinde de natura si

calitatea legdturilor intre peretii de pe directiile ortogonale si a legaturilor intre pereti si plansee: 6

existenta ariilor de zidarie suficiente si aproximativ egale pe cele doui directii;
criteriul orientativ pentru punctajul maxim: prevederile CR 6- 2006.

2. Calitatea zidariei:

criterii de apreciere: calitatea elementelor, omogenitatea teserii, regularitatea rosturilor, gradul de
umplere cu mortar, existenfa unor zone slabite de slifuri si/sau nise, etc; 5

criteriul orientativ pentru punctajul maxim: calitatea materialelor si a executiei conform
reglementdrilor in vigoare.

3. Tipul plangeelor:
criterii de apreciere: rigiditatea planseelor in plan orizontal si eficienfa legaturilor cu peretii
(capacitatea de a asigura compatibilitatea deformatiilor peretilor structurali si de a impiedica
rasturnarea peretilor pentru forte seismice perpendiculare pe plan); 5
criteriul orientativ pentru punctajul maxim: plansee complete din beton armat monolit la toate
nivelurile, fara goluri care le slabesc semnificativ rezistenta si rigiditatea in plan orizontal.

4. Configuratia in plan:
| criterii de apreciere: compactitatea $i simetria geometrica si structurald in plan, exprimate prin
raportul intre lungimile laturilor si prin dimensiunile retragerilor in plan, existenta sau absenta 7
bowindow-urilor,
criteriul orientativ pentru punctajul maxim: prevederile P100-1/2006.

5. Configuratia in elevatie:
criterii de apreciere: uniformitatea geometrica si structurala in elevatie exprimate prin absenta /
existenta retragerilor etajelor succesive, existenfa unor proeminente la ultimul nivel, discontinutigi 8
create de sporirea ariei golurilor din pereti la parter /la un nivel intermediar;
_ criteriul orientativ pentru punctajul maxim: prevederile P100 1/2006.

6. Distante intre pereti:

' criterii de apreciere: distantele ntre peretii structurali, pe fiecare dintre directiile principale ale
cladirii; i

criteriul orientativ pentru punctajul maxim: sistem structural cu perefi desi (fagure) definit
conform CR 6-2006.

7. Elemente care dau impingeri laterale:

criterii de apreciere: existenta arcelor, boltilor, cupolelor, sarpantelor, cu/fird elemente care
preiaw/limiteaza efectele impingerilor; i

criteriul orientativ pentru punctajul maxim: lipsa elementelor structurale care dau impingeri (bolfi,
sarpante, etc.).

8. Tipul terenului de fundare si al fundatiilor:

criterii de apreciere: natura terenului de fundare (normal/dificil), capacitatea fundatiilor de a prelua
si transmite la teren incdrcdrile verticale, eforturile provenite din tasari diferentiale si din actiunea
cutremurului;

" criteriul orientativ pentru punctajul maxim: teren normal de fundare, fundatii continue din beton
armat.
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9. Interactiuni posibile cu clidirile adiacente:
criterii de apreciere: existenta/absenta riscului de ciocnire cu cladirile aliturate (cladire izolata,

cladire cu vecinatati pe 1, 2, 3 laturi), inaltimile cladirilor vecine, existenta riscului de cadere a unor 9
componente ale cladirilor vecine;

criteriul orientativ pentru punctajul maxim: cladire izolata.

10. Elemente nestructurale:

criterii de apreciere: existenfa unor elemente de zidarie majore (calcane, frontoane, timpane),
placaje grele, alte elemente decorative importante care prezinti risc de pribusire; 8

criteriul orientativ pentru punctajul maxim: lipsa acestor elemente sau asigurarea stabilitdtii lor
conform prevederilor din P 100-1/2006.

TOTAL R1 69

PUNCTAJUL SE FACE PRIN APRECIERE, IN FUNCTIE DE GRADUL DE

(NE)INDEPLINIRE A FIECARUI CRITERIU:

- criteriul este indeplinit 10
- neindeplinire minora 8+10
- neindeplinire moderata 48
- neindeplinire majora 0+4
—> R1=69

A1.8.2 GRADUL DE AFECTARE STRUCTURALA — INDICATORUL R2

Conform tabelului D.3 din Anexa D a normativului P100-3/2008, calculul

indicatorului R2 in metoda de evaluare detaliat3, se face cu formula:

Ro=A,+ A,
Categoria Elemente vertical (Av) Elemente orizontale (An)
avariilor Suprafata afectata Suprafata afectata
<1/3 1/3+2/3 | >2/3 £1/3 1/3+2/3 | >2/3

Nesemnificative 70 70 70 30 30 30
Moderate 65 60 50 25 20 15
Grave 50 45 35 20 15 10
Foarte grave 30 25 15 15 10 o

In care: A, sunt elementele orizontale, 4, sunt elementele verticale.
Utilizand informatiile culese in-situ, se obtin valorile:

Av=50 Ap=20 > R:=70
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Al.9. Evaluarea prin calcul a sigurantei constructiei
(vezi breviar de calcul constructie existentd dupa P 100 — 3/ 2008)
Gradul de asigurare rezultat in urma evaluarii prin calcul in conformitate cu
normativul P 100 — 3 — 2008 este:
R3 jongitudinal = 125,2 % > 65%
R3 transversal = 82,8 % > 65%
Valoarea minimé admisibila pentru sursa seismicd Vrancea a gradului

de asigurare seismic este Rj3 minaam > 65%.

A1.10. Incadrarea constructiei existente in clase de risc seismic
Conform tabel 8.1, 8.2 si 8.3 din P 100 — 3 — 2008 este data asocierea intre

valorile lui Ry, Rz si Rs si clasele de risc seismic. Astfel avem:

Valorile R1 asociate claselor de risc seismic Valorile R2 asociate claselor de risc seismic
Clasa de risc seismic Clasa de risc seismic
I l 11 I 111 | v I | 11 I T | v
Valori Valori
<30] 30-60] 61-90] 91-100 <40| 40-70] 71-90] 91-100

Valorile R3 asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic
1| o [ m | v
Valori

<35 | 3565 | 66-90 | 91100

Ri =69 => clasa de risc R III

R =70 => clasa de risc R II

R3 jongitudinal = 125,2 % => clasa de risc R IV
R3 transversal = 82,8 % => clasa de risc R I1I

Stabilirea riscului seismic pentru o anumitd constructie se face prin

incadrarea acesteia intr-una din urmatoarele 4 clase de risc:

Clasa Rs I, din care fac parte constructiile cu risc ridicat de prabusire la
cutremurul de proiectare corespunzitor stirii limita ultime.
Clasa Rs II, in care se incadreazi constructiile care sub efectul
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cutremurului de proiectare pot suferi degradari structurale majore, dar la care
pierderea stabilitatii este putin probabila.

Clasa Rs III, care cuprinde constructiile care sub efectul cutremurului de
proiectare pot prezenta degradari structurale care nu afecteazi semnificativ
siguranta structurala, dar la care degradarile nestructurale pot fi importante.

Clasa Rs 1V, corespunzatoare constructiilor la care raspunsul seismic
asteptat este similar celui obtinut la constructiile proiectate pe baza prescriptiilor in
vigoare.

Se apreciaza constructia ca apartinind clasei de risc seismic Rs IIL.

Conform P100 — 1/2006; CR 6/2006 si P100 — 3/2008 constructiile
incadrate in clasa Rs III, sub efectul cutremurului de proiectare pot prezenta
degradari structurale care nu afecteaza semnificativ siguranta structurala, dar la care

degradarile nestructurale pot fi importante.

Al.11. Decizia de interventie asupra constructiei

Interventiile ce se vor aduce constructiei constau in:
1. VARIANTA 1 (optim3)

- cresterea adancimii si a suprafetei de fundare, prin realizarea
subzidirilor din beton armat sub talpa fundatiilor existente, pe partea exterioari a
acestora; aceste consolidari se vor realiza conform planului propus;

- dupa realizarea consolidarii fundatiilor, perimetral se va realiza un
sistem termo — hidroizolant corespunzitoare;

- se desface pardoseala existentd si se realizeaza o placa suport a
pardoselii din beton armat, precum si a straturilor termoizolante si drenante aferente
acesteia;

- desfacerea planseului existent de lemn si a sarpantei;

- realizarea unor centuri din beton armat la partea superioara a peretilor

din zidérie; centurile se vor realiza din beton clasa C16/20, vor avea inaltimea de 25
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cm si latimea zidurilor aferente;

- realizarea unui planseu din dulapi de lemn, ce descarci pe elementele
orizontale din beton armat (centuri);

- realizarea unuor buiandrugi (elemente monolite din beton armat) la
partea superioara a tuturor golurilor existente de la nivelul parterului; buiandrugii se
vor ingloba in zidéria existentd, adiacenta golului, fard sa fie afectate dimensiunile
actuale ale golurilor;

- refacerea locala a zonelor fisurate, crapate sau deteriorate ale zidariei
prin injectdri cu mortar fluid de ciment;

- acolo unde se observa dislocari sau crapaturi cu deschideri mai mari
de 1 cm ale zidariei, se va desface local zidaria afectats sl se va retese;

- refacerea integrald a sarpantei din lemn ecarisat si a invelitorii
acesteia; elementele de lemn se vor proteja impotriva actiunii agentilor biologici
xilofagi si a focului;

- realizarea unui sistem de izolare termica corespuzitor la nivelul
podului;

- pridvorul existent pe fatada principala se va amenaja conform
propunerilor arhitecturale;

- refacerea tencuielilor si a finisajelor in zonele unde prezinta degradari
(exfolieri, desprinderi, fisuri, dislocari), atat la interior cét si la exterior;

- refacerea sistemelor de instalatii;

- refacerea fatadelor cu materiale durabile calitativ corespunzitoare
celor existente;

- refacerea rampei de acces in cladire pentru a permite accesul
persoanelor cu handicap;

- realizarea trotuarelor si a sistematizarii verticale perimetrale cladirii, in

vederea refacerii etangeitatii impotriva infiltratiilor apelor meteorice;
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2. VARIANTA 2

- cresterea adancimii de fundare, prin realizarea subzidirilor din beton
armat sub talpa fundatiilor existente, pe partea exterioard a acestora; aceste
consolidari se vor realiza conform planului propus;

- dupa realizarea consolidarii fundatiilor, perimetral se va realiza un
sistem termo — hidroizolant corespunzitoare;

- refacerea locald a zonelor fisurate, cripate sau deteriorate ale zidariei
prin injectari cu mortar fluid de ciment;

- acolo unde se observa dislocari sau crapaturi cu deschideri mai mari
de 1 cm ale zidariei, se va desface local zidéria afectati si se va retese;

- desfacerea planseului existent de lemn si a sarpantei;

- realizarea unor centuri din beton armat la partea superioara a peretilor
din zidarie; centurile se vor realiza din beton clasa C16/20, vor avea inaltimea de 25
cm si latimea zidurilor aferente;

- planseul peste parter va fi realizat din beton C16/20, in grosime de 13
cm, armat cu bare independente din otel-beton PC52;

- refacerea integrald a sarpantei din lemn ecarisat si a invelitorii
acesteia; elementele de lemn se vor proteja impotriva actiunii agentilor biologici
xilofagi si a focului;

- realizarea unui sistem de izolare termicd corespuzator la nivelul
podului;

- pridvorul existent pe fatada principala se va amenaja conform
propunerilor arhitecturale;

- refacerea tencuielilor si a finisajelor in zonele unde prezinta degradari
(exfolieri, desprinderi, fisuri, dislocari), atat la interior cat si la exterior;

- refacerea sistemelor de instalatii;

- refacerea fatadelor cu materiale durabile calitativ corespunzitoare
celor existente;

- refacerea rampei de acces in cladire pentru a permite accesul
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persoanelor cu handicap;

- realizarea trotuarelor si a sistematizarii verticale perimetrale cladirii, in
vederea refacerii etanseitatii impotriva infiltratiilor apelor meteorice;

Expertul recomanda adoptarea primei solutii (cea optimi) deoarece
aceasta oferd rezolvarea tuturor problemelor ce pot aparea in exploatare pe termen

lung.
Al.12. Concluzii

In concordanta cu analizele efectuate de evaluare a capacititii de
rezistentd, in clasa RS III se incadreazi constructiile care sub efectul cutremurului
de proiectare pot suferi degradari structurale care nu afecteaza semnificativ
siguranta structurala.

Conform rezultatele obtinute nu sunt necesare interventii asupra structurii
de rezistentd a cladirii, deoarece gradul de asigurare seismic este mai mare de 65%.

La nivelul fundatiilor din beton armat se vor face interventii structurale
deoarece adancimea de fundare este insuficientd (acestea fiind dispuse la -0.80 m
fatd de cota terenului natural), fata de 1,00 +~ 1,10 m, conform STAS 6054-77, iar
latimea acestora nu respecta prevederile normativelor actuale.

Proiectul tehnic si detaliile de executie (P.T. + D.E.) va fi intocmit in
concordantd cu Expertiza tehnica de cétre o firma de profil care va analiza intreaga
cladire, va depista toate zonele degradate si le va repara si consolida in concordanta
cu normele tehnice existente si valabile in Romaénia la data elaboririi solutiilor.

Daca in timpul executiei apar aspecte noi care nu au fost tratate in aceasti
expertiza, ele vor fi comunicate expertului iar acesta pe baza noilor informatii va
completa cercetarea initiala si va adapta solutia de interventie daca este cazul.

Lucrarile de interventie se vor incredinta unei firme specializate si
atestate, care sd dispuna obligatoriu de dotdri corespunzatoare si supraveghere

tehnica specializata.
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In conformitate cu codul P 100 - 3/2008 capitolul 8 ,,Evaluarea finala si
formularea concluziilor”, paragraful 8.4, aliniatul (6): ~expertiza tehnicad se
completeazd/detaliaza si definitiveaza la incheierea lucririlor de decopertare a
elementelor structurale care se efectueazi in vederea realizirii proiectului de
consolidare, situafie care poate influenta volumul, costurile si durata lucrarilor de

reabilitare seismica a cladirii”.

Intocmit: ing. Constantin Firtea
expert tehnic atestat M.L.P.A.T. nr. 194/1992
Expert Mmlsterul Cul 1 si Cultelor E109

ing. Alexandru
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S.C.PEKAVIA S.R.L. IASI .
LABORATOR CENTRAL IN CONSTRUCTII
Autorizatie I.S.C. Nr. 3130 din 24.03.2016

RAPORT DE INCERCARE Nr. 15/30.11.2018
DETERMINAREA REZISTENTEI LA COMPRESIUNE
Conform: SR EN 772 — 1/ 2011

Beneficiar: S.C. ELEMENT DESIGN SRL
Obiectiv: REABILITARE CASA MEMORIALA “GEORGE ENESCU”, LIVENI, JUDETUL BOTOSANI

Denumire: ELEMENTE PENTRU ZIDARIE DE ARGILA ARSA - CARAMIDA PLINA

Data prezentarii probelor: 18.11.2018
Data efectuarii incercérilor: 30.11.2018

Rezist 1 Rezistenta la
Dimensiuni Suprafara e |Fortaderuperelal o . ontala | Coeficient istentala | Factor t
Nr. i compresiune e diti compresiune de compresiune
epr. (mm) ncerczare ™) compreﬂ;l con lm:na;;e, echivalents forms | standardizats
a T
L I & | & e’ UG | Mrsih (N/mm?) 6 | fy(Nmmd)

1| 243 | 125 | 62 30375 1060000 34,90 1,00 34,90 0,785 21,39

2| 239 [ 123 | 61 29397 1060000 36,06 1,00 36,06 0,783 2823
Media: 27,81
Concluzii:

In urma determindrii rezistentei la compresiune standardizate fb, s-a obtinut valoarea medie de 27,81 Nimm?

INTOCMIT,
ing. Bahni Marian
P 4

*Precizam ca raportul de incercare este valabil numai pentru produsul incercat, cu caracteristicile

declarate si provenind din loturile mentionate.
*Prezentul raport de incercare este valabil numai integral si insotit de raportul de incercare si anexele
sale, neputand fi multiplicat partial fara acordul scris al Laboratorului de incercari.

o Form. Cod 06.05.01
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T ——

Breviar de calcul situatia existenta, ., =

1. STABILIREA INCARCARILOR \E

1.1 fincarciri permanente (P)

e incarcari din greutatea acoperigului, inclusiv invelitoarea — 1,5 kN/m?;
o greutate tehnicd zidarie din caramida — 18 kN/m3;
e greutate tehnica tencuiala — 20 kN/m3;
e greutate tehnica elemente din beton armat — 25 kN/m3;
Greutaile elementelor structurale este generatd automat de programul de calcul ETABS in functie de
dimensiuni §i greutatea tehnicd a materialelor.Greutatile elementelor nestructurale se calculeazi manual $i
sunt introduse in programul de calcul ca incarcari uniform distribuite pe lungime sau suprafata.incarcarile

permanente au fost calculate in conformitate cu standardul SREN 1991—1—1/2004.

1.2 inciircarea din zapada (Z)

S= yis*pi*Ce*Ct* Sk (kN/m?) = 1,0%0,8*1*1*2,5= 2,00 KN/m?
Y1s = 1,0 — factor de importanta-expunere pentru actiunea zipezii
pi = 0,8 — coeficient de forma pentru acoperisuri cu panta < 30°;
pi = 0 — coeficient de forma pentru acoperisuri cu panta > 60°;
Ce =1 — coeficient de expunere;

Ct =1 — coeficient termic;

1.3 incircarea utili (U)

Incarcare utila pe planseu pod— 0,75 kN/ m?

1.4 Inciircarea seismici (S)

y1= 1,0 — factor de importanta pentru clasa I1I (tab. P100-1/2006);

ag = 0,12 g — acceleratia terenului pentru proiectare (P100-1/2006);

Tc =0,7 s — perioada de colt (fig. 3.2, P100-1/2006);

B(T) =2,75 - spectrul normalizat de raspuns elastic (rel. 3.3, P100-1/2006);

q = 1,5 — factorul de comportare pentru zidarie neconfinata (Anexa D si tab 6.1 P100-3/2008);
n = 0,88 — coeficient pentru fracfiunea din amortizarea critica 8 % (Anexa D, P100-3/2008):

A= 1,0 — factor de reducere pentru cladiri cu nniv < 2.

Situatia existentd - pag.1l
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incarcarile seismice au fost calculate automat cu ajutorul programului de calcul ETABS. La calcul

eforturilor s-a {inut cont si efectul torsiunii accidentale pentru un coeficient al excentricitatii de 5%.

T
{
|
i

QuTCE

Universitates Tehnica
de Constructii
Bucuresti

Valoarea de vérf a acceleratiei terenului pentru proiectare, a,
pentru cutremure avénd intervalul mediu de recurentd IMR = 100 ani, conform P100-1/2006

| |

Republica |

. Mildova |
i

| L | {
(W, B

[ 3 T | Y
tg TiPstu:éﬁ [§ LY
~ 4  I— \
Joen

Penoada oe contra (colt) a
spactnulii ds raspunt, Te

\
)
g
\

© Urce
Universitatea Tehnica

de Constructii
Bucuresti

[ Hcven Gif verpan3 7 ESRiior A

Perioada de control {colt), Te pentru proiectare, conform P100-1/2006

Situatia existentd - pag.2



S.C. ELEMENT DESIGN S.R.L.-D

E D Str. Pompieri, nr.2, bl.653, sc.A, ap.5, cod postal 700703, Iasi, Romé&nia
J22/690/2015; RO34380850; Tel. 0767671210, e-mail: alexandru.graur@gmail.com

Clasa de importanta - expunere Y1
Clasa 1. Cladiri §i structuri esentiale pentru societate 1.4
Clasa 2 Cladiri si alte structuri ce constituie un pericol substantial pentru viata oamenilor in ca 12
de avariere '
Clasa 3 Toate celelalte cladiri cu exceptia celor din clasele 1, 2 si 4. 1.0
Clasa 4 Cladiri temporare, cladiri agricole, cladiri pentru depozite, etc. 0.8

caracterizate de un pericol redus de pierderi de vieti omenesti in caz de avariere la cutremur

Clasele de importantéi — expunere ale cladirilor, conform P100-1/2006

1.5 Grupari de incédrciri

Starea limitd ultima (SLU):
1.35P+1.5Z+1.05U
1.35P+1.05Z+1.5U
P+0.47+0.4U+S

Starea limita de serviciu (SLS):
P+0.4Z+0.4U+0.72S

Gruparile de incarcari sunt calculate in conformitate cu normativul CR0-2012.

2. CARACTERISTICILE MATERIALELOR

2.1 Rezistenta de proiectare pentru pereti solicitati la compresiune
# Pentru zidiria de cirimida

fa=fm /! (ym* CF)=1,365/(2,75 * 1,35) = 0,3677 N/mm?
Unde:

* fm - rezistenfa medie la compresiune a zidariei se considerd — fm = 1,3 * fi

* fx reprezinta rezistenta caracteristica la compresiune a zidariei si rezulta din componenia acesteia,

astfel a fost luata in consideratie o rezistenta medie la compresiune a blocurilor de caramida: Sfmed = 5,00

N/mm? si un mortar M 1,0 rezult conf. CR6-2006 => fi = /,05 N/mni® .
fm=13%* fi=1,3* 1,05 = 1,365 N/mm?
. CF — factor de incredere , Tabel 4.1 P100-3/2008;
CF=1,35
2 ym — coeficient partial de siguranta. (Anexa D.3.4.1.3.1 P100-3/2008)
yM = 2,75 (pentru zidariile dupa anii 1950)
fa=0,3677 N/mm?

Situatia existentd
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2.2 Rezistenfa de proiectare pentru pereti solicitati la forta tiietoare

Pentru rupere prin lunecare in rost orizontal:
fva= fw / (ym* CF) N/mm?
Unde:
* fuk — este rezistenta carcateristica de rupere la forfecare in rost orizontal
fuk = fiko + 0,704
fuko — rezistenta unitara caracteristica initiala la forfecare a zidariei, fuko = 0,1 N/mm?
* fo — rezistenta standardizat la compresiune a elementelor pentru zidarie (fo = 5,0 N/mm?)
* 64 — efortul unitar de compresiune in sectiunea considerata, conform incarcarilor de proiectare.
Deoarece fu depinde de efortul unitar de compresiune, acesta este evaluat pentru fiecare spalet in
parte.

Pentru rupere in scard sub efectul eforturilor principale de intindere:
fuu=(0,04 * fi)/ (ym* CF) = (0,04 * 1,365) / (2,50 * 1,35) = 0,0147 N/mm?
Unde:

* fm - rezistenta medie la compresiune a zidariei se considerd — fm = 1,3 * fi
* fxreprezinta rezistenta caracteristica la compresiune a zidériei si rezulta din componenta acesteia,
astfel a fost luatd in consideratie o rezistenta medie la compresiune a blocurilor de caramida: fmed = 5,00
N/mm? §i un mortar M 2,5 rezultd conf. CR6-2006 => fi = 1,80 N/mm?’ .
fm=13% fk=1,3* 1,05 = 1,365 N/mm?
. CF — factor de incredere , Tabel 4.1 P100-3/2008;
CF=1,35
. yM — coeficient partial de siguranta. (Anexa D.3.4.1.3.1 P100-3/2008)
M = 2,75 (pentru zidariile dupa anii 1950)
fia = 0,0147 N/mm?

2.3 Rezistenta de calcul la compresiune a betonului
fea = fer/ye =12/1,5=8,00 N/mm?, pentru beton clasa C12/15;
fea = fer/ye =16/1,5=10,67 N/mm?, pentru beton clasa C16/20; /

2.4 Rezistenta de calcul a armaturii
fya = fy/ys = 255/1,15 = 221,74 N/mm? pentru otel OB37 cu diametrul intre ®6—12 mm:
fya = fyk/ys = 355/1,15 = 308,69 N/mm? pentru otel PC52 cu diametrul intre ®6—14 mm:
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fya = fy/ys = 345/1,15 = 300,00 N/mm? pentru otel PC52 cu diametrul intre ®16—28 mm;
Rezistentele de calcul a betonului si arméturilor sunt calculate conform standardului SREN 1992-1-
1/2004.

2.5 Modulul de elasticitate al zidiriei

° pentru zidaria de cardmidd => Ez = 1000 * fi = 1050 N/mm? (conform CR6-2006)

2.6 Modulul de elasticitate al betonului
e pentru beton clasa C12/15 => Ecm = 27000 N/mm? (conform SREN 1992-1-1/2004)
e pentru beton clasa C16/20 => Ecm = 29000 N/mm? (conform SREN 1992-1-1/2004)

3. ANALIZA STATICA

3.1 Modelul de calcul

Analiza staticé s-a facut cu ajutorul programului de calcul ETABS folosindu-se un model de calcul
spatial definit cu ajutorul elementelor finite de suprafata de tip shell si a elementelor liniare de tip frame.
Au fost analizate un total de 20 moduri proprii de vibratii astfel incat suma coeficientilor de

participare modala si fie mai mare de 90%.

0.0036

0.059 0.8012 0.0036 0.8012 0.0266 0.0266

1
2 0.052 0.6016 0.0188 0.6052 0.8199 0.216 0.2425
3 0.043 0.2306 0.0122 0.8358 0.8321 0.5826 0.8251
4 0.033 0.0002 0.0001 0.836 0.8322 0.0008 0.8259
5 0.032 0 0.0001 0.836 0.8323 0.0006 0.8265
6 0.032 0.0001 0.0002 0.8361 0.8324 0.00004253 0.8266
7 0.031 0.00002483 0.0001 0.8361 0.8326 0.000002453 0.8266
8 0.031 0.0002 0.0006 0.8363 0.8332 0.0002 0.8268
9 0.03 0.000009395 0.0001 0.8363 0.8332 0.0012 0.8279
10 0.03 0.0008 0.00002467 0.8371 0.8333 0.0011 0.8291
11 0.03 0.000005304 0.0039 0.8371 0.8372 0.000000916 0.8291
12 0.029 0.0002 0.0003 0.8373 0.8375 0.0000491 0.8291

Analiza modald — primele 12 moduri proprii de vibrafie
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Modelul spafial al cladirii analizate

Situatia existent3
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3.2 Dispunerea elementelor structurale
Dispunerea elementelor structurale - spaleyi din ziddrie pe directie longitudinald

| 115 1! 965 3
1 r 1

: T10 T9
L |

4 235

1 1 2300 .
= 1

Situatia existent3
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Dispunerea elementelor structurale — spaleti din ziddrie pe directie transversald

220
L11

—_——

1390

590
L9

670 .

e

210

11;130 |

(==
—1

L7]

L6

I

L 130 ]
L4

410
L3

d-

|

F—— === —

M
E
|

Situatia existenta

pag.8



S.C. ELEMENT DESIGN S.R.L.-D

‘ Str. Pompieri, nr.2, bl.653, sc.A, ap.5, cod postal 700703, Iasi, Roméania
J22/690/2015; RO34380850; Tel. 0767671210, e-mail: alexandru.graur@gmail.com

4. GRADUL DE ASIGURARE

4.1 Capacitatea de rezistentii a peretilor structurali pentru forte in plan

Forfa taietoare asociatd ceddrii prin compresiune excentricd a unui perete de ziddrie nearmatd
solicitat de forta axiald de proiectare Na se calculeazd cu relatia:

Vi = [Ng * (1-1,1504)] / (cp * Ap)
Unde:

* X =Hp/lw - factorul de forma al peretelui
- Hp, - inélt{imea peretelui
- lw - lungimea peretelui

* ¢p coeficient care depinde de conditiile de fixare la extremitati ale peretelui = 2,0 pentru pereti in
consola

* 60 =Na/(t* lw) efortul unitar mediu de compresiune corespunzator forei axiale de proiectare Nq
- t grosimea peretelui

* v =00/ fd

Capacitatea de rezistentd la fortd tdietoare a peretelui din ziddrie nearmatd este datd de relatia:
Viz =min (V1, Vi)

Unde:

Valoarea de proiectare a fortei taietoare de rupere prin lunecare in rostul orizontal

* Vior = (1/CF* ym) * (fuko #(lad/le) + 0,760)

unde:
le=1,5*%lw—3%*e  (lungimea zonei comprimate a spaletului)
e =Mrd/Ndg (excentricitatea incarcarilor)
lad = 2%1c - 1w (lungimea de aderent3)

Valoarea de proiectare a fortei taietoare de rupere prin fisurare diagonal (in scara):

tlv\ifld 1+ﬂ

ftd

szz =

- becoeficient cu valori 1 <b=2,<1,5

Valoarea fortei taietoare capabile aferente armaturilor verticale (se neglijeaza armarea orizontals -
etrieri) din lamelele de beton armat:

° Vcap,s = 0,2*Asv* fyd

Situatia existentd - pag9
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4.2 Verificarea capacititii de rezistenti a cladirii

Forta téietoare de baza (Fv.i) pentru fiecare perete se determina prin distribuirea fortei Fy proportional
cu greutatea Goi aferentd peretelui respective

G
Fb.i = ZGI- Fy

1

Unde:
ZGi este greutatea totala a cladirii

Indicatorul Rs se calculeaza pentru fiecare perete si directie cu relatia:

- S
o Fy;

cap.i

Unde
Seap,1 este forta taietoare capabili a peretelui i

Indicatorul R3 pentru ansamblul cladirii, pe fiecare directie, se calculeaza cu relatia:

Vg + XV
-

K
Unde
> Vi
jd

suma capacitafilor de rezistenta a peretilor cu rupere ductila

> Vi

kf suma capacitafilor de rezistenta a peretilor cu rupere fragila
In sumele precizate, capacitatile de rezistenta ale peretilor se introduce cu valorile:
Vid) (Viri) = 0 daca Ra1 <0,5

Via1 (Vi) <1,5 Fu,i

Situatia existenta - pag.10
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Tabelul 1 - Calculul fortei taietoare asociatd ceddrii prin compresiune excentricd a montantilor structurali

solicitafi de forfa axiald de proiectare Nu

Dy At lw t A NEd o0 fvk0 MRd e Ic lad vi21
(m) | (m) | (mp) | (KN) | (N/mmp) | (N/mmp) | (KNm) (m) (m) (m) | (KN)
Longitudinal LO1 1.30 0.29 0.38 22.78 0.060 0.045 12.26 0.54 0.34 -0.63 6.28
Longitudinal LO2 3.30 0.29 0.96 72.04 0.075 0.045 93.43 1.30 1.06 -1.18 19.87
Longitudinal LO3 410 0.29 1.19 90.91 0.076 0.045 145.85 1.60 134 -143 25.08
Longitudinal L04 1.30 0.29 0.38 21.78 0.058 0.045 11.83 0.54 0.32 -0.66 6.01
Longitudinal LO5 1.30 0.29 0.38 24.62 0.065 0.045 13.03 0.53 0.36 -0.58 6.79
Longitudinal LO6 2.10 0.29 0.61 55.79 0.092 0.045 43.32 0.78 0.82 -0.46 15.39
Longitudinal LO7 6.70 0.29 194 159.40 0.082 0.045 409.43 2.57 2.34 -2.01 43.97
Longitudinal L0O8 140 0.29 041 2736 0.067 0.045 15.48 0.57 0.40 -0.60 7.55
Longitudinal L0O9 580 0.29 1.71 109.61 0.064 0.045 264.45 2.41 1.61 -2.68 30.24
Longitudinal L10 390 029 113 7794 0.069 0.045 122.20 1.57 1.15 -1.61  21.50
Longitudinal L11 2.20 0.29 064 3967 0.062 0.045 35.92 0.91 0.58 -1.03 10.94
X Iw t A NEd od fvko MRd e lc lad vi21
Directie Element
(m) | (m) | (mp) | (KN) | (N/mmp) | (N/mmp) | (KNm) [ (m) {m) (m) | (KN)
Transversal TO1 215 029 062 4378 0.070 0.045 37.67 0.86 0.64 -0.86 12.08
Transversal TO02 275 029 0.80 60.82 0.076 0.045 65.50 1.08 0.89 -0.96 16.78
Transversal TO03 095 029 0.28 14.69 0.053 0.045 5.92 0.40 0.22 -0.52 4.05
Transversal T04 2.30 0.29 0.67 54.62 0.082 0.045 48.19 0.88 0.80 -0.69 15.07
Transversal TQ05 450 0.29 131 9748 0.075 0.045 172.75 1.77 143 -163 26.89
Transversal T06 235 029 068 56.24 0.083 0.045 50.57 0.90 0.83 -0.70 15.51
Transversal T07 235 029 068 5893 0.086 0.045 52.22 0.89 0.87 -0.62 16.26
Transversal T08 1.10 0.29 0.32 18.01 0.056 0.045 8.32 0.46 0.26  -0.57 4.97
Transversal T09 565 0.29 1.64 116.23 0.071 0.045 262.12 2.26 1.71 -2.23  32.06
Transversal T10 1.15 029 0.33 1832 0.055 0.045 8.89 0.49 0.27 -0.61 5.05
Tabelul 2 - Calculul fortei taietoare asociatd ruperii zidédriei prin lunecare in rostul orizontal

Vi1

Directie Element | Iw t H A NEd o0 fd vd Mrd | Hech | asoc

(m) | (m) | (m) | (mp) | (KN) | (N/mmp) | (N/mmp) (KNm) | (m) | (kN)
Longitudinal LO1 1.30 0.29 280 0.38 22,78 0.0604  0.40444 0.149 12,26  2.80 4.38
Longitudinal  LO2 3.30 0.29 2.80 0.96 72.04 0.0753  0.40444 0.186 9343 280 33.37
Longitudinal LO3 410 0.29 280 1.19 90.91 0.0765  0.40444 0.189 14585 2.80 52.09
Longitudinal LO4 130 029 280 0.38 21.78 0.0578  0.40444 0.143 11.83 2.80 4.23
Longitudinal  LOS 1.30 0.29 2.80 0.38 24.62 0.0653  0.40444 0.161 13.03 2.80 4.65
Longitudinal L06 210 0.29 280 0.61 55.79 0.0916  0.40444 0.226 4332 2.80 15.47
Longitudinal LO7 6.70 0.29 280 1.94 159.40 0.0820 0.40444 0.203 409.43 280 146.23
Longitudinal LO8 140 029 280 041 27.36 0.0674  0.40444 0.167 15.48 2.80 5.53
Longitudinal LO9 590 0.29 280 171 109.61 0.0641  0.40444 0.158 264.45 2.80 94.45
Longitudinal L10 390 0.29 280 1.13 77.94 0.0689  0.40444 0.170 12220 2.80 43.64
Longitudinal L11 220 0.29 2.80 0.64 39.67 0.0622  0.40444 0.154 3592 2.80 12.83

Situatia existenta
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I e | A S e 00 fd Mrd | Hech | VH
Directie Element vd asoc
(m) | (m) | (m) | (mp) | (KN) [ (N/mmp) | (N/mmp) (KNm) | (m) (kN)
Transversal TO01 215 0.29 280 0.62 43,78 0.0702 0.40444 0.174 3767 2.80 13.45
Transversal TO02 275 029 280 0.80 60.82 0.0763 0.40444 0.189 65.50 2.80 23.39
Transversal TO03 095 0.29 280 0.28 14.69 0.0533 0.40444 0.132 592 2.80 211
Transversal T04 230 029 280 0.67 54.62 0.0819 0.40444 0.202 4818 2.80 17.21
Transversal TO5 450 029 280 1.31 97.48 0.0747 0.40444 0.185 172.75 2.80 61.69
Transversal T06 235 0.29 2.80 0.68 56.24 0.0825 0.40444 0.204 50.57 2.80 18.06
Transversal TO07 235 0.29 280 0.68 58.93 0.0865 0.40444 0.214 52.22 2.80 18.65
Transversal TO08 110 0.29 2.80 0.32 18.01 0.0565 0.40444 0.140 832 280 2.97
Transversal T09 5.65 0.29 2.80 1.64 116.23 0.0709 0.40444 0.175 262.12 2.80 93.61
Transversal T10 1.15 0.29 280 0.33 18.32 0.0548  0.40444 0.136 8.89 280 3.17
Tabelul 3 - Calculul fortei tdietoare asociate ruperii prin fisurare diagonald
Directie Element i L 2 A NEd 20 = b 22
(m) | (m) | (m) | (mp) | (KN) | (N/mmp) | (N/mmp) (KN)
Longitudinal LO1 1.30 0.29 280 0.38 22.78 0.060 0.016 1.50 8.85
Longitudinal LO2 330 0.29 280 0.9 72.04 0.075 0.016 1.00 36.81
Longitudinal LO3 410 029 280 1.19 90.91 0.076 0.016 1.00 46.03
Longitudinal L04 1.30 0.29 2.80 0.38 21.78 0.058 0.016 1.50 8.69
Longitudinal LOS 130 0.25 2380 0.38 24.62 0.065 0.016 1.50 9.12
Longitudinal LO6 210 0.29 280 0.61 55.79 0.092 0.016 1.33 19.07
Longitudinal LO7 670 0.29 280 194 159.40 0.082 0.016 1.00 77.45
Longitudinal LO8 140 028 280 041 27.36 0.067 0.016 1.50 9.95
Longitudinal LO9 590 0.29 2.80 1.71 109.61 0.064 0.016 1.00 61.65
Longitudinal L10 390 029 280 1.13 77.94 0.069 0.016 1.00 41.96
Longitudinal L11 220 0.29 280 0.64 39.67 0.062 0.016 1.27 17.85
Ditactia T Iw t H A NEd ad ftd b Vvf22
(m) | (m) | (m) | (mp) [ (KN) | (N/mmp) | (N/mmp) (KN)
Transversal TO01 215 0.29 280 0.62 43.78 0.070 0.016 1.30 17.90
Transversal T02 275 0.29 280 0.80 60.82 0.076 0.016 1.02 30.29
Transversal TO03 0.95 0.29 280 0.28 14.69 0.053 0.016 1.50 6.16
Transversal T04 230 029 280 0.67 54.62 0.082 0.016 1.22 21.82
Transversal T05 450 029 280 131 97.48 0.075 0.016 1.00 50.04
Transversal T06 235 029 2.80 0.68 56.24 0.083 0.016 1.19 22.86
Transversal TO7 235 029 2380 0.68 58.93 0.086 0.016 1.19 23.31
Transversal TO08 1.10 0.2 280 0.32 18.01 0.056 0.016 1.50 7.29
Transversal T09 565 029 280 1.64 116.23 0.071 0.016 1.00 61.51
Transversal T10 115 029 280 0.33 18.32 0.055 0.016 1.50 7.54

Situatia existentd
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Tabelul 4 — Calculul factorului de asigurare R3i si R3 pentru spaletii din ziddrie

i T Fb,i Vil vf21 Vf22 | Vcap,zid | Vcap,s Voan] R3i
(KN) (KN) (KN) (KN) (KN) (KN)

Longitudinal  LO1 6.44 4.38 6.28  8.85 4.38 0 4.38 [ 0.680
Longitudinal LO2 16.68  33.37 19.87 36.81 19.87 ] 19.87 1.191
Longitudinal LO3 23.33 52.09 | 25.08 46.03 25.08 0 25.08 1.075
Longitudinal LO4 646 | 423 6.01 8.69 4.23 0 4.23 | 0.654
Longitudinal LO5 6.13 465 679 9.12 4.65 0 4.65 0.759
Longitudinal LO6 9.57 1547 | 1539 19.07 15.39 0 15.39 1.609
Longitudinal LO7 34.52 146.23 4397 77.45 43.97 0 43.97 1.274
Longitudinal LO8 7.09 b5 7.55 9.95 5.53 0 5.53 0.780
Longitudinal L09 20.67 94.45 30.24 61.65 30.24 0 30.24 1.463
Longitudinal L10 12.03 4364 | 2150 4196 21.50 0 21.50 1.787
Longitudinal L11 551 12.83 ! 10.94 17.85 10.94 0 10.94 1.985

FbL = 148.44 Veap L= 185.78 R3L= 1.252

St e Fb,i Vfl Vf21 | Vf22 | Vcap,zid | Vcap,s Veap,i R3,i
(KN) (KN) (KN) (KN) (KN) (KN)

Transversal TO1 1491 1345 | 12.08 17.90 12.08 0 12,08 | 0.810
Transversal T02 1942  23.39 l 16.78 30.29 16.78 0 16.78 0.864
Transversal T03 3.58 i 211  4.05 6.16 241 0 2.11 0.591
Transversal T04 17.66 17.21 ; 15.07 21.82 15.07 0 15.07 | 0.853
Transversal TOS 39.55 61.69 | 26.89 50.04 26.89 0 26.89 | 0.680
Transversal T06 18.06  18.06 i 15.51 22.86 15.51 0 15.51 0.859
Transversal T07 16.27  18.65 i 16.26 23.31 16.26 0 16.26 | 0.999
Transversal TO8 441 i 297 497 7.29 297 0 297 | 0.674
Transversal T09 3564 93.61 ’ 32.06 61.51 32.06 0 32.06 0.899
Transversal T10 3.05 E 3.17 505 754 3.17 0 3.17 1.040

FbT = 172.56 Veap L= 14290 R3T= 0.828

R&, lengitudinal 1,252
R3.existent R3, transversal 0,828

Situatia existentd
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5. VERIFICAREA FUNDATIILOR

TABLE: Base Reactions

Load FX FY FZ MX MY e AME
Case/Combo kN kN kN kN-m kN-m kN-m
Dead 0 0 1001.8984 4060.2663  -6643.5776 0
Live 0 0 747252 279.4722 -497.6698 0
PCF 0 0 149.4504 558.9445 -995.3397 0
Zapada 0 0 199.2672 7452593  -1327.1196 0
seism X Max 124.7265  18.2982 0 425135 2922187  530.1738
seism Y Max 18.2982  154.4432 0 363.23 42.9487  938.1475
GF 0 0 1965.3094 7773.0319 -13049.7224 0
GS 0 0 1241.019 49545775  -8236.1211 0
ENVE Max 130.216  159.9327 19653094 7773.0319  -7931.0177  1097.1997
ENVE Min -130.216  -159.9327  1241.019 4578.5934  -13049.7224  -1097.1997

S.R.L.,

Valorile eforturilor globale in zona de incastrare consideratd a suprastructurii

Rezultanta incércérilor din gruparea fundamentald — suprastructura

NEs=1965,30 KN

Rezultanta incarcérilor din gruparea fundamentala — infrastructura
Nr,1 =900 KN

Rezultanta incarcarilor din gruparea fundamentali — total
Nr1 =2865,30 KN
Conform studiului geotehnic numarul 24/20.11.2018, intocmit de S.C. INFRATECH CONSTRUCT

Aria de fundare
A ~20 m?

cu privire la obiectivul ,Reabilitare casa memoriali «George Enescu» - Liveni, judetul

Botosani”, in corelare cu prevederile continute in STAS 3300/2-85 si SR EN 1997-1:2004, au fost estimate

valori ale capacitailor portante ale terenului de fundare (presiuni plastice si critice) la diferite adéncimi,

considerand o latime a tilpii fundatiei B=1.00 m:

® SLD: pplasic = 160 kPa — gruparea fundamentala si

® SLCP: peiic = 195 kPa — gruparea speciala.

presiunii conventionale rezultate din studiul geotehnic.

Pentru GF : pefmea =Nr /A =2865,30 /20 = 143,23 KPa < Pplastic = 160 Kpa.

Situatia existentd -

Valoarea presiunii efective exercitati de constructie asupra terenului de fundare este inferioars
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LEGENDA:
I FUNDATIE EXISTENTA FUNDATIE PROPUSA

Plan amplasare subzidiri fundatii

Intocmit; ing. Cons :
ing. Alexandru Graur expert tehnic atestat M.L.P.A.T. nr. 194/1992
Expert Ministerul Culturii si Cultelor E109
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RELEVEU FOTO

.

»REABILITARE CASA MEMORIALA «GEORGE ENESCUs - LIVENI,
JUDETUL BOTOSANI”

satul George Enescu, comuna George Enescu, judetul Botosani

BENEFICIAR: Muzeul Judetean Botosani
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ig.1: atadé princip al

N PL.

Fi.2.' Fatada Iatralténga

Releveul foto — pag.

2



S.C. ELEMENT DESIGN S.R.L.-D
Str. Pompieri, nr.2, bl.653, sc.A, ap.5, cod postal 700703, Iasi, Romania
J22/690/2015; RO34380850; Tel. 0767671210, e-mail: alexandru.graur@gmail.com

Fig.4: Fatada posterioara
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Fig.5: Fisuri in peretii interiori

Fig.6: Fisuri la nivelul peretilor interiori
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Fig.8: Fisuri (se observé o serie de lucrari de natura recenta)
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Fig.10: Elemente ecarisate din lemn (anexa)
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Fig.12: Degradari, fisuri si crapéaturi la nvelul soclului si a tencuieﬁ!r exterioare
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Fig.13: Elemente neecarisate degradate =5 %'par,g:é lemn

i .

Fig.14: Infiltratii de apé’)a nivelul podului si a aste

realei
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Detaliu injectare fisuri
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